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RO Descrierea partenerilor proiectului RoS-NET2 //

SR Opis projektnih partenera RoS-NET2

Infiintatd Tn 1944, Universitatea de Vest din
Timisoara (UVT) se regaseste in cercul select al celor
mai importante universitati comprehensive din
Romania. UVT se profileaza pe piata educationala

globala ca un lider regional deschis Tnspre
comunitatea academica internationald, atat din
perspectiva comunitatii  stiintifice cat si a
programelor de studii.

Universitatea de Vest din Timisoara cuprinde 11
facultati, un departament de formare a cadrelor
didactice, 80 de specializari si peste 12.000 de
studenti. Programele de studii acreditate acopera
nivelele de licenta, masterat, doctorat si post-
doctorat.

Universitatea de Vest din Timisoara desfasoara in
mod curent activitati educationale si de cercetare
avand o bogata experienta in oferirea de programe
de dezvoltare a resurselor umane cat si de cercetare
stiintifica.

Potrivit QS  World  University  Rankings,
Universitatea de Vest din Timisoara ocupa locul 71 in
randul celor mai bune universitati din Europa de Est
si Asia Centrala.

UVT are o experienta bogata n participarea si
implementarea proiectelor cu finantare europeana.
In perioada 2007-2013 UVT a implementat 97 de
proiecte cu o valoare de peste 58 milioane de Euro,
n 33 dintre acestea fiind lider de proiect. in perioada
2014-2020 UVT implementeaza 36 de proiecte, unul
dintre acestea fiind si prezentul proiect.

Prezentul proiect ROmania Serbia NETwork for
assessing and disseminating the impact of copper
mining activities on water quality in the cross-border
area, RoS-NET2, eMS: RORS-337 debuteaza in cadrul
Departamentului Biologie-Chimie al Facultatii de

Osnovan 1944. godine, Zapadni Univerzitet u
TemiSvaru (UVT) deo je grupe najznacajnijih
sveobuhvatnih univerziteta u Rumuniji. UVT se
pojavljuje na globalnom trziStu obrazovanja kao
regionalni lider otvoren prema medunarodnoj
akademskoj zajednici, kako iz perspektive naucne
zajednice, tako i nastavnih planova i programa.

Zapadni Univerzitet iz TemiSvara ukljucuje 11
fakulteta, odeljenje za obuku nastavnika, 80
specijalizacija i preko 12.000 studenata. Akreditovani
studijski programi pokrivaju dodiplomski, master,
doktorski i postdoktorski nivo.

Zapadni Univerzitet iz TemiSvara trenutno vodi
obrazovne i istraZivacke aktivnosti, sa bogatim
iskustvom u pruzanju programa za razvoj ljudskih
resursa, kao i naucnih istrazivanja.

Prema QS World University Rankings, Zapadni
Univerzitet iz TemiSvara zauzima 71. mesto najboljih
univerziteta u Isto¢noj Evropi i Centralnoj Aziji.

UVT ima bogato iskustvo u ucestvovanju i
implementaciji projekata finansiranih iz Evrope. U
periodu od 2007-2013. UVT je realizovao 97
projekata u vrednosti od preko 58 miliona evra, od
kojih su na 33 bili vode projekta. U periodu 2014-
2020 UVT realizuje 36 projekata, medju kojima je i
sadasniji projekat.

Sadasnji projekat ,Rumunsko Srpska mrezna,
saradnja za procenu i Sirenje svesti uticaja rudarskih
aktivnosti u rudnicima bakra na kvalitet vode u
pogranicnom podrucju”, RoS-NET2, eMS: RORS-337
debitovao je na BioloSko-Hemijskom Odeljenju na
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Chimie, Biologie, Geografie si Laboratoarelor de
Cercetare Avansatd de Mediu din UVT.

In acest proiect Universitatea de Vest din
Timisoara este lider de proiect avand ca parteneri
Grupul Ecologic de Colaborare - Filiala NERA Caras -
Severin (GEC NERA) si Institutul de Mine si Metalurgie
din Bor, Serbia (IMM).

Operatiunile miniere de cupru din zona Moldova
Noua (Romania) si Bor (Serbia) afecteaza puternic
mediul Tnconjurator, cu consecinte directe asupra
sanatatii umane. Pentru a rezolva aceste probleme,
colectivele de cercetare din Roméania si Serbia vor
evalua calitatea apei din zonele miniere
transfrontaliere, vor propune metode de remediere
si vor promoveze educatia Tn domeniul protectiei
mediului.

Pe o durata de 24 de luni, pe langa membrii
echipelor, la proiect participa si 80 de studenti
voluntari care Tsi vor dezvolta competente durabile n
ceea ce priveste monitorizarea poluarii mediului,
masuri de remediere si sustinerea politicilor de
protectie a mediului. Astfel se vor crea oportunitati
de formare de viitori specialisti si militanti pentru
protejarea mediului inconjurator.

In cadrul Proiectului 337 - ROS-NET2, UVT
coordoneaza implementarea proiectului, fiind
responsabila de pachetul de management si este
implicata in toate activitatile alaturi de parteneri.

RO Text adaptat de: / SR Tekst priredila:

RO Institutul de Minerit si Metalu

Fakultetu Hemije, Biologije, Geografije i u UVT
napredne laboratorije za istrazivanje Zivotne sredine.

U ovom projektu, Zapadni Univerzitet iz
TemiSvara je lider projekta, a ima za partnere Grupu
za EkoloSku Saradnju - NERA Karas - Severin (GEC
NERA) i Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Srbija
(IMM).

Operacije koje se vrSe a u vezi rudarenja bakra u
zoni Nova Moldova (Rumunija) i Bor (Srbija) snazno
utiCu na Zivotnu sredinu sa direktnim uticajima na
ljudsko zdravlje. Da bi reSili ove probleme,
istrazivacki timovi iz Rumunije i Srbije procenice
kvalitet vode iz grani¢nih rudarskih podrugja,
ponudice metode za reSavanje problema i
promovisati obrazovanje o zastiti Zivotne sredine.

Tokom 24 meseca, pored ¢lanova timova, projekat
takode ukljucuje 80 ucenika volontera koji ¢e razviti
odrzive vestine u pracenju zagadenja Zivotne sredine,
korektivnim merama i podrsci politici zastite Zivotne
sredine. Ovo ce stvoriti mogucénosti za obuku
buducih strucnjaka i aktivista da zaStite Zivotnu
sredinu.

U okviru Projekta 337 - RoS-NET2, UBT koordinira
realizaciju projekta, odgovoran za paket upravljanja i
ucestvuje u svim

aktivnostima zajedno sa

partnerima.

SE

Institutul de Minerit si Metalurgie (IRM) Bor a fost
fondat in 1962 din cei mai competenti experti de la
RTB Bor cu scopul realizarii cat mai eficiente si fiabile
a activitatilor de cercetare, dezvoltare si proiectare.

Astazi are peste 11.500 mp de spatii si birouri,
dintre care 65% sunt laboratoare, uzine pilot si
ateliere, 25% sunt birouri de dezvoltare si proiectare
si 10% sunt instalatii auxiliare. Toate laboratoarele

Institut za Rudarstvo i Metalurgiju (IRM) Bor
formiran je 1962 god. od najkompetentnijih
strucnjaka iz RTB-a Bor sa ciliem Sto efikasnije i
pouzdanije realizacije istraZivackih, razvojnih i
projektantskih aktivnosti.

Danas raspolaZe sa preko 11,500 m2 poslovnog
prostora, od cega su 65% laboratorije, pilot
postrojenja i radionice, 25% razvojno projektantski
biroi i 10% pomoc¢ni objekti. Sve laboratorije su
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sunt certificate de Lloyd Register Quality Assurance,
SGS si ATS si sunt echipate cu dispozitive de ultima
generatie si tehnici de masurare si reglare pentru o
varietate de activitati de cercetare si productie. Ca si
angajati, IRM Bor are 225 de lucratori, dintre care 18
doctoranzi, 20 de masteratin stiintd, 95 de absolventi
de inginerie, 88 de tehnicieni, precum si personal de
sprijin si forta de munca.

Angajamentul de baza al IRM Bor este: furnizarea
de servicii de analiza, consultanta si cercetare si
proiectare, fie individual, fie Tn colaborare prin joint-
ventures sau consortii, in scopul unei afaceri
profitabile  Tn  implementarea  operatiunilor
contractate pe pietele interne si externe, cu o atentie
speciala la mentinerea relatiilor profesionale cu
clientii si cu partenerii de afaceri.

Domeniile de activitate ale IRM Bor includ stiinte
naturale (matematice), stiinte tehnice si tehnologice
cu privire la protectia mediului si meteorologie,
stiinte sociale, publicare, bibliotecar, pregatire
profesionala, proiectare si inginerie in domeniile:
geologie,  minerit, prelucrarea mineralelor,
metalurgie, tehnologie chimica anorganica, chimica
control tehnic, inginerie mecanica, electricitate si
electronica, ecologie, constructie, dezvoltare de
sisteme si tehnologii informationale.

IRM Bor lucreaza la producerea de noi materiale
si Tmbunatdtirea materialelor existente, produce
aliaje nemetalice, materiale speciale de inalta calitate
si produse din metale, nemetale si materiale
compozite (metale speciale neferoase si pretioase,
metale pretioase de calitate comerciala, materiale de
referintd, saruri de Tnalta calitate, acoperirea cu
plasma a acoperirilor dure subtiri, creuzetele de
platina (Pt), termocuple, aur (Au) si alte fire,
catalizatoare, duze etc.)

Laboratoarele IRM Bor efectueaza analize chimice
anorganice calitative si cantitative in intervale de
concentratie de 10-15 pana la 100%, cu peste 250 de
metode acreditate conform standardelor
internationale si nationale, metodelor analitice
clasice si instrumentale. Sunt efectuate analize
minerologice si de faza ale materialelor, produselor

sertifikovane od strane Lloyd Register Quality
Assurance, SGS-a i ATS-a i opremljene su
najsavremenijim uredajima i merno regulacionom
tehnikom za razlicite istrazivatke i proizvodne
aktivnosti. Zaposljava 225 radnika, od cega 18
doktora nauka, 20 magistra nauka, 95 diplomiranih
inZenjera, 88 tehniCara kao i pomoc¢no osoblje i
radnu snagu.

Osnovno opredeljenje IRM-a Bor: Pruzanje
analitickih, konsalting i istrazivacko projektantskih
usluga samostalno ili u saradnji putem zajednickih
ulaganja ili konzorcijuma u cilju profitabilnog
poslovanja pri realizaciji ugovorenih poslova na
domacem i inostranom trziStu, sa posebnom
paznjom na odrzavanje profesionalnih odnosa
prema klijentima i poslovnim partnerima.

Oblasti rada IRM Bor obuhvataju prirodno
matematicke nauke, tehnicko tehnoloske nauke sa
zaStitom Zivotne sredine i meteorologijom, socijalne
nauke, izdavaStvo, bibliotekarstvo, profesionalnu
obuku, projektovanje i inZenjering iz oblasti:
geologija, rudarstvo, prerada mineralnih sirovina,
metalurgija, neorganska hemijska tehnologija,
hemijsko tehnicka kontrola, maSinstvo, elektrika i
elektronika, ekologija, gradevina, razvoj
informacionih sistema i tehnologija.

IRM Bor radi na izradi novih i unapredenju

postoje¢ih materijala, proizvodi legure nemetala,
specijalne visokovredne materijale i proizvode od
metala, kompozitnih  materijala
(specijalne legure obojenih i plemenitih metala,

nemetala i

plemeniti metali komercijalnog kvaliteta, referentni
materijali, visokovredne soli Pa kvaliteta, plazma
nanosenje tankih tvrdih previaka, Pt
termoparovi, Pt, Au i druge Zice, katalizatori, dizne i
dr.)

Laboratorije IRM Bor wvrSe kvalitativnhu i
kvanitativnu  neorgansku hemijsku analizu u
koncentracionim podrucjima od 10" do 100 %, sa
preko 250  akreditovanih metoda  prema
internacionalnim i domacim standardima, klasic¢nim i
instrumentalnim analitickim metodama. VrSe se
mineraloske i fazne analize kompleksnih materijala,

loncici,
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si bunurilor complexe, precum si controlul calitatii
materialelor de referinta bazate pe cupru, plumb,
zinc si aliajele acestora. Un aspect important Tn
domeniul muncii este controlul aerului Tn mediu si
mediul de lucru. Tn laboratoare speciale se
efectueaza teste geomecanice si geofizice ale rocilor
din plastic, roci solide Tmprastiate, constructie si
piatra arhitecturala, metale si sol.

Tn cei aproape 60 de ani de existents, IRM Bor a
condus practic la dezvoltarea completa a RTB Bor, cu
imbunatatiri continue la importurile de tehnologie
existente si noi. In plus, IRM Bor a oferit servicii
partenerilor de afaceri din aproape toata Europa
(Germania, Austria, Spania, Franta, Romania,
Bulgaria, Cipru, Grecia, foste tari SFRY, etc.), Africa
(Uganda, Zambia, Ghana) si aproape si Orientul
indepartat (Iran, Irak, Kazahstan, Japonia, China,
Myanmar etc.). De-a lungul istoriei sale, IRM a produs
zeci de mii de documente si proiecte de planificare si
tehnica in domeniul sdu de activitate. In domeniul
protectiei mediului, sunt de remarcat in special
cooperarea de 15 ani cu institutiile din Japonia in
valoare de peste 7 milioane USD, precum si
proiectele finantate de UE la care IRM Bor participa
practic continuu de peste 10 ani.

In cadrul Proiectului 337 - RoS-NET2, IRM Bor
gestioneaza activitati de teren si de laborator Tn
regiunea Bor, efectueaza monitorizarea si prelevarea
de probe pe ruta Bor - Radujevac (Dundrea),
efectueaza teste de laborator ale probelor prelevate
Si teste de laborator pentru tratarea apelor uzate si
re-evaluarea componentelor utile din produse de
namol, lucrari de elaborare a hartilor de poluare
geochimice si pentru pregatirea datelor de cercetare
pentru o baza de cunostinte si studii stiintifice ale
proceselor examinate. In plus, aceasta desfisoars,
de asemenea, informatii publice de campanie pentru
constientizarea si informarea populatiei cu privire la
importanta protectiei mediului Tn zonele miniere.

RO Text adaptat de: / SR Tekst priredio:

proizvoda i roba kao i kontrola kvaliteta referentnih
materijala na bazi bakra, olova, cinka i njihovih
legura. Vazan aspekt u oblasti rada je i kontrola
vazduha u Zivotnoj i radnoj sredini. U posebnim
laboratorijama vrSe se geomehanicka i geofizicka
ispitivanja plasti¢nih stena, rastresitih ¢vrstih stena,
gradevinskog i arhitektonskog kamena, metala i
zemljista.

Tokom blizu 60 godina postojanja IRM Bor je
prakti¢no vodio kompletan razvoj RTB Bor sa stalnim
unapredenjem postoje¢ih i uvoZenjem novih
tehnologija. Pored toga IRM Bor je pruzao svoje
usluge poslovnim partnerima iz gotovo cele Evrope
(Nemacka, Austrija, §panija, Francuska, Rumunija,
Bugarska, Kipar, Grcka, zemlje bivSe SFRJ, itd.), Afike
(Uganda, Zambija, Gana) i bliskog i dalekog istoka
(Iran, Irak, Kazahstan, Japan, Kina, Myanmar, itd.).
Tokom svoje istorije IRM Bor je izradio viSe desetina
hiljada planskih i tehnic¢kih dokumenata i projekata iz
svoje oblasti rada. Iz oblasti zaStite Zivotne sredine
posebno se isticu 15-to godiSnja saradnja sa
Institucijama iz Japana u vrednosti od preko 7 miliona
US$ kao i projekti finansirani od strane EU u kojima
IRM Bor ucestvuje prakti¢no u kontinuitetu preko 10
godina.

U okviru projekta 337 - RoS-NET2, IRM Bor
upravlja terenskim i laboratorijskim aktivnostima u
Borskom regionu, vrSi monitoring i uzorkovanja na
potezu Bor - Radujevac (Dunav), vrsi laboratorijska
ispitivanja izuzetih uzoraka i laboratorijske testove
preciS¢avanja otpadnih voda i revalorizacije korisnih
komponenti iz proizvedenog mulja, radi na izradi
geohemijskih  mapa pripremi
podataka iz istrazivanja za knowledge bazu i nau¢ne
studije o razmatranim postupcima. Pored toga
sprovodi i javnu kampanju informisanja stanovnistva

zagadenja i na

u cilju podizanja svesti o znalaju zaStite Zivotne
sredine u rudarskim oblastima.

Sasa STOJANOV (MMI BOR)
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GEC Nera este o organizatie nonguvernamentala,
apolitica si non profit infiintatda Tn 1994 care
actioneaza pentru mentinerea echilibrului om-
natura in Microregiunea Dundre - Nera - Caras
situata de o parte si alta a frontierei dintre Romania
si Serbia.

Activitatile GEC Nera implica tineri, in special elevi
si studenti, alaturi de o echipa de specialisti in
domenii ce vizeaza protectia mediului si se realizeaza
pe baza de voluntariat.

Proiectele GEC Nera sunt finantate de catre EU,
EEA, WB si Guvernul Romaniei prin programe
specifice societatii civile si vizeaza domenii precum
protectia biodiversitatii Tn ariile natural protejate,
protectia calitatii apelor, managementul deseurilor
industriale (in special a celor miniere), promovarea
ecoturismului, colaborarea transfrontaliera cu factori
interesati din Serbia.

Tn cadrul acestor proiecte GEC Nera contribuie Ia
imbunatatirea planurilor de management ale ariilor
natural protejate, ale cursurilor naturale de apa si ale
deseurilor miniere; realizeaza o monitorizare
alternativa, la nivelul simturilor umane de baza, a
fenomenelor relevante de poluare si degradare a
mediului din aria de actiune; realizeaza campanii
publice de informare si sensibilizarea populatiei in
legatura cu nevoia unei atitudini personale cu efecte
concrete de protejare a mediului; realizeaza
campanii de educatie ecologica si promovarea
ecoturismului in scolile din aria de actiune; editeaza
publicatii si alte materiale informative Tn domeniul
protectiei mediului.

GEC Nera a implementat in cei 25 ani de activitate

un numar de 17 proiecte dintre care cele mai
protectia
parcurilor nationale din sudul Banatului” finantat
prin Programul UE - Phare 2000; "Parteneriat ONG
- autoritati locale din Romania si Serbia pentru
protectia

relevante sunt: ,Voluntariat pentru

mediului Tn zona de frontierd a

Microregiunii Dunare - Nera - Caras ” finantat prin

GEC Nera je nevladina, apoliticka i neprofitna
organizacija osnovana 1994.godine, koja posluje za
odrzavanije ljudskog balansa u mikroregionu Dunav-
Nera-Karas, koji se nalazi na obe strane granice
izmedu Rumunije i Srbije.

U aktivnostima GEC Nera ucestvuju mladi ljudi,
posebno ucenici i studenti, zajedno sa timom
strucnjaka iz oblasti zastite Zivotne sredine i sprovodi
se na dobrovoljnoj osnovi.

GEC Nera projekte finansiraju EU, EEA, WB i Vlada
Rumunije kroz posebne programe civilnog drustva i
ciljina podrucja kao Sto su zastita bioloSke raznolikosti
u zasti¢enim prirodnim podrucjima, zastita kvaliteta
vode, upravljanje industrijskim otpadom (narocito
rudarstvo),

promocija  ekoturizma, kao i

prekogranicna zainteresovanim
stranama iz Srbije.

U okviru ovih projekata, GEC Nera doprinosi
poboljSanju planova za upravljanje zasti¢enim
prirodnim podrugjima, prirodnim vodenim tokovima
i rudarskim otpadom; sprovodi alternativno pracenje
na nivou osnovnih ljudskih oseéanja relevantnih
pojava zagadenja i degradacije Zivotne sredine u
dometu; sprovodi javne kampanje za informisanje i
podizanje svesti o potrebi licnog odnosa sa
specificnim implikacijama za zastitu Zivotne sredine;
sprovodi kampanje za ekoloSku edukaciju i
promoviSe ekoturizam u Skolama na podrudju
delovanja; objavljuje publikacije i druge informativne
materijale iz oblasti zastite Zivotne sredine.

saradnja  sa

GEC Nera je u svojoj 25-godiSnjoj delatnosti
sprovela viSe od 17 projekata, od kojih su
Najrelevantniji: ,Volonter za zastitu nacionalnih
parkova u juznom Banatu”, kojifinansira program EU
- Phare 2000; ,Partnerstvo NBO - lokalnih vlasti u
Rumuniji i Srbiji radi zaStite Zivotne sredine u
pogranicnom podru¢ju Podunavske mikroregije -
Nera - Karas" finansiran od strane programa EU - CBC
Rumunija - Srbija - Crna Gora; "Prekograni¢no
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Programul UE - CBC Romania - Serbia - Muntenegru;
"Poluarea transfrontaliera pe Dunadre cu deseuri
miniere, realitate siin acelasi timp bomba mediatica”
finantat prin Programul IPA CBC Romania - Republica
Serbia.

n cadrul proiectului 337 - RoS-NET2, GEC Nera
administreaza activitatile in Punctual de Informare
Moldova Noug, realizeaza o monitorizare alternativa
a mediului in zonele poluate cu deseuri miniere
continand metale grele, realizeaza o campanile
publica de sensibilizare a populatiei si editeaza
Buletinul Informativ al proiectului.

RO Text adaptat de: / SR Tekst priredio:

zagadenje na Dunavu rudarskim otpadom, stvarnost
i istovremeno medijska bomba", finansiran kroz IPA
programa CBC Rumunija - Republika Srbija.

U okviru projekta 337 - RoS-NET2, GEC Nera
upravlja  aktivnostima u Moldova Noua
informativnom centru, vrsi alternativno pracenje
Zivotne sredine u podrucjima zagadenim rudarskim
otpadom koji sadrze teSke metale, sprovodi javnu
kampanju informisanja stanovniStva i objavljuje
informativne podatke projekta.

Cornel STURZA POPOVICI (GEC NERA)
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ograme de studii si oportunitati de ang:

s a D=t = i

sredine u prekogranicnom podruc¢iju Rumunije i Srbije - Rumunija

Zona transforntaliera a Romaniei si Serbiei
cuprinde judetele situate de-a lungul frontierei
comune dintre cele doua state, si anume Timis,
Caras-Severin si Mehedinti in Romania si regiunile
sarbe Severnobanatski, Srednjebanatski,
JuZnobanatski, Branicevski si Borski. in fiecare din
judetele romanesti din zona transfrontaliera exista
universitati, dar numai universitatile din Timisoara au
programe de studii de licenta, masterat si doctoratin
domeniul protectiei mediului. Prezentam in acest
numar oferta Universitatii de Vest din Timisoara in
ceea ce priveste programele de studii in domeniul
protectiei mediului.

Universitatea de Vest din Timisoara (UVT,
WWwWw.uVvt.ro) este principala institutie de invatamant
superior si centru de cercetare din vestul Romaniei.
Clasificata de Ministerul Educatiei ca o universitate
de educatie si cercetare stiintifica, UVT este o
institutie componenta a Sistemului National de
Cercetare-Dezvoltare-Inovare in calitatea sa de
institutie de Tnvatamant superior acreditata. UVT
cuprinde 11 facultati precum si un departament de
formare a cadrelor didactice. Facultatile care
functioneaza in cadrul UVT ofera programe de studii
acreditate la nivel national pentru nivelurile de
licenta, masterat si doctorat in urmatoarele domenii:
Arte si Design; Chimie, Biologie, Geografie; Drept;
Economie si Administrarea Afacerilor; Educatie Fizica
si Sport; Fizica; Litere, Istorie si Teologie; Matematica
si Informatica; Muzica si Teatru; Sociologie si
Psihologie; Stiinte Politice, Filosofie si Stiinte ale
Comunicarii.

Programele de studii care ofera pregatire in
domeniul protectiei mediului sunt oferite Tn cadrul
Facultati  de  Chimie, Biologie,  Geografie
(www.cbg.uvt.ro), astfel: studii de licenta in Chimie,
Biologie si Biochimie
(https://www.cbg.uvt.ro/educatie/programe-licenta);
studii de master in Chimie clinica si de laborator

Prekograni¢ni deo Rumunije i Srbije obuhvata
Zupanije duz zajednicke granice dveju drzava, a to su
Timis, Karas-Severin i Mehedinti u Rumuniji i srpski
regioni Severnobanatski, Srednjebanatski,
Juznobanatski, BraniCevski i Borski. U svakoj od
Rumunskih Zupanija u prekogranicnom podrucju
postoje univerziteti, ali samo univerziteti u
TemiSvaru imaju dodiplomske, magistarske i
doktorske programe iz oblasti zasStite Zivotne
sredine. U ovom broju predstavljamo ponudu
Zapadnog univerziteta u TemiSvaru u vezi sa
programima studija iz oblasti zastite Zivotne sredine.

Zapadni univerzitet u TemiSvaru  (UVT,
www.uvt.ro) je glavna ustanova visokog obrazovanja
i istrazivacki centar u zapadnoj Rumuniji.
Klasifikovan od strane Ministarstva prosvete kao
Univerzitet za obrazovanje i istraZivanje, UVT je u
sastavu institucija  nacionalnog sistema za
istrazivanje i razvoj-inovacije u svojstvu akreditovane
visokoSkolske ustanove. UVT obuhvata 11 fakulteta,
kao i odeljenje za obuku bududih profesora. Fakulteti
koji posluju u okviru UVT-a nude nacionalno
akreditovane studijske programe za dodiplomske,
master i doktorske nivoe iz slededih oblasti:
Umetnost i Dizajn; Hemija, biologija, Geografija;
Pravo; Ekonomija i Poslovna Administracija; Fizicko
Vaspitanje i Sport; Fizika; Slova, Istorija i Teologija;
Matematika i RaCunarske Nauke; Muzika i PozoriSte;
Sociologija i Psihologija; Politologija, Filozofija i
Nauke o Komunikaciji.

Programi studija koji nude obuku iz oblasti zastite
zivotne sredine nude se na hemijskom, bioloSkom,
geografskom fakultetu (www.cbg.uvt.ro), i to na
slededi nacin: diplomske studije hemije, biologije i
biohemije
(https://www.cbg.uvt.ro/educatie/programe-
licenta); Master studije iz klinicke hemije i sanitarne
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sanitar, Chimie criminalistica si respectiv Biologia
dezvoltarii si influenta factorilor exogeni asupra
organismelor
(https://www.cbg.uvt.ro/educatie/programe-
master/); studii de doctorat 1n
(https://www.cbg.uvt.ro/educatie/programe-
doctorat/).

Studentii acestor programe de studii sunt
implicati in diverse activitati extracurriculare:
voluntariat, participare la diverse actiuni care vizeaza
protectia mediului, participare la sesiuni de formare,
workshop-uri, sesiuni de comunicari avand ca
tematica protectia mediului, participare la proiecte
de cercetare in domeniul protectiei mediului. Aceste
activitati le ofera posibilitatea de a-si exersa
deprinderile si competentele dobandite in cadrul
disciplinelor din planurile de Tnvatamant.

Absolventii programelor de studii enumerate pot
accede la locuri de munca in domeniul protectiei
mediului, astfel:

e chimist, biolog, biochimist, ecolog, microbiolog,
bacteriolog, botanist;

Chimie

e consilier bacteriolog, botanist, ecolog,
microbiolog, zoolog;
e asistent de cercetare Tn chimie, biologie,

bacteriologie, microbiologie, biochimie, inginerie
genetica;
e inspector de specialitate chimist, biochimist,
biolog, botanist, zoolog;
o referent de specialitate chimist, biolog, biochimist,
bacteriolog;
e custode pentru arii protejate;
¢ insotitor in turism.

Te asteptam sa devii unul dintre studentii
programelor noastre de studii!

laboratorije, forenzicke hemije i biologije razvoja i
uticaja  egzogenih  faktora na  organizme
(https://www.cbg.uvt.ro/educatie/programe-
master/); Doktorske studije iz
(https://www.cbg.uvt.ro/educatie/programe-
doctorat/).

hemije

Studenti ovih programa obuke ucestvuju u
razli¢itim vannastavnim aktivnostima: volontiranje,
uceS¢e u razlicitim aktivnostima usmerenih na
zastitu zivotne sredine, uceS¢e u obrazovnim
aktivnostima, seminarima, sednicama za
komunikacije, posvecenih zaStiti Zivotne sredine,
uceSce u istrazivackim projektima u oblasti zastite
Zivotne sredine. Ove aktivnosti pruzaju im priliku da
praktikuju svoje veStine i vesStine steCene kroz
discipline u nastavnim planovima i programima.

Diplomci navedenih studijskih programa mogu
pristupati poslovima na polju zastite zivotne sredine
na sledeci nacin::

e hemicar, biolog, biohemicar, ekolog, mikrobiolog,
bakteriolog, botanicar;

e savetnik bakteriolog,
mikrobiolog, zoolog;

e asistent istrazivanja u oblasti hemije, biologije,
bakteriologije, mikrobiologije, biohemije, geneticko
inZenjerstvo;

e specijalizovani inspektor hemicar, biohemicar,
biolog, botanicar, zoolog;

¢ specijalni referentni hemicar, biolog, biohemicar,
bakteriolog;

e staratelji zaSti¢enih podrugja;

e pratilac u oblasti turizma.

botanicar, ekolog,

Ocekujemo da ¢ete biti jedan od studenata
naSih nastavnih planova i programa!
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wur DEST!

Facultatea de

Chimie, Biologie, Geografie

www.uvt.ro/admitere

RO Text adaptat de: / SR Tekst priredila:

A

............... grame de studii si oportunital

mediului

S

Facultatea tehnica din Bor, singura facultate de la
Universitatea din Belgrad situata in afara sediului
universitatii, a fost fondata in 1961 ca raspuns la
nevoile exprimate pentru personalul de fTnalta
educatie Tn domeniul mineritului si metalurgiei la
momentul dezvoltarii dinamice a mineritului si
topitorie la Bazinul Bor.

Activitatea Facultatii de Inginerie din Bor acopera

domeniul stiintelor tehnice si tehnologice, iar studiile
la aceasta institutie de Tnvatamant superior au fost
organizate in cadrul urmatoarelor programe de
studiu, acreditate in 2014:

¢ Inginerie Miniera (licenta, master si doctorat)

¢ Inginerie Metalurgica (licenta, master si doctorat)
¢ Inginerie Tehnologica (licenta, master si doctorat)
e Managementul Ingineriei (licentd, master si
doctorat)

Dupa finalizarea cercetarilor, inginerii au o baza
profesionala  pentru ajustarea  cunostintelor
dobandite, baza pentru o buna comunicare orala si

fakultet
sedista

jedini
lociran van
Univerziteta, osnovan je 1961. godine kao odgovor
naizraZzene potrebe za visokoobrazovanim kadrom iz
oblasti rudarstva i metalurgije u vreme dinamicnog
razvoja Rudarsko-topionicarskog basena Bor.

fakultet wu
Beogradu

Tehnicki
Univerziteta u

Boru,

Delatnost Tehnickog fakulteta u Boru obuhvata
polje tehnicko-tehnoloskih nauka, a studije na ovoj
visokoSkolskoj ustanovi organizovane su u okviru
sledecih studijskih programa, akreditovanih 2014.

godine:
e rudarsko inZenjerstvo (osnovne, master i
doktorske akademske studije)
e metalursko inZenjerstvo (osnovne, master i
doktorske akademske studije)
e tehnoloSko inZenjerstvo (osnovne, master i
doktorske akademske studije)
e inZenjerski menadZment (osnovne, master i
doktorske akademske studije)

Nakon zavrSenih studija, inZenjeri poseduju

strunu osnovu za nadgradnju steCenog znanja,
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scrisa, cunoasterea unei limbi strdine, capacitatea de
a primi si de a analiza informatii, capacitatea de a
rezolva probleme si a lua decizii precum si
elementele de baza Tn domeniul stiintelor
matematice naturale (fizica, chimie, matematic3,
informatica). De asemenea, pot folosi bine literatura
de specialitate si stiintificd, au capacitatea de a aduna
si interpreta date credibile pentru luarea deciziilor
corecte, pot comunica informatii publicului
profesionist si pot da idei bune pentru rezolvarea
problemelor specifice.

Inginerii tehnologici sunt competenti sa lucreze
atat Tn facultati, institute si unitati de cercetare si
dezvoltare, cat si in Tnvatamantul secundar, asa cum
demonstreaza rezultatele evaluarii absolventilor
inginerilor tehnologici de pana acum.

Inginerii absolventi Tn Ingineria Mediului din
programul Inginerie Tehnologicad sunt pregatiti sa
probleme specifice folosind metode
stiintifice in domeniile: gestionarea deseurilor,

rezolve

remedierea suprafetelor degradate ale terenurilor,
pregdtirea si reciclarea deseurilor industriale,
tratarea  apelor protectia  aerului,
monitorizarea mediului, proiectarea sistemelor de

uzate,

protectie a mediului.

Institutul de Minerit si Metalurgie (IRM) Bor
angajeaza ingineri absolventi de la toate programele
de studiu care sunt de la Facultatea de Inginerie din
Bor, precum si de la alte facultati (chimie, inginerie
civila, inginerie electrica etc.). Organizarea
activitatilor in IRM Bor in domeniul protectiei
mediului implica formarea grupurilor angajate n
monitorizarea, detectarea la distanta si proiectarea
sistemelor de protectie a mediului. IRM Bor
cercetare stiintificda Tnh  domeniul geologiei,
mineritului, metalurgiei si tehnologiei, programe si
proiecte speciale de caracter interdisciplinar care
asigura dezvoltarea tehnologica si dezvoltarea
infrastructurii de cercetare stiintifica de interes
pentru Republica Serbia, a regiunii si a autonomiei
locale. Institutul de Minerit si Metalurgie Bor lucreaza

osnovu za dobru usmenu i pisanu komunikaciju,
znanje stranog jezika, sposobnost dobijanja i
analiziranja informacija, sposobnost reSavanja
problema i odluivanja, kao i osnovu iz oblasti
prirodno-matematickih  nauka (fizike, hemije,
matematike, informatike). Takode, mogu dobro
koristiti stru¢nu i naucnu literaturu, imaju
sposobnost prikupljanja i tumacenja verodostojnih
podataka za donoSenje pravilnih odluka, mogu
kvalitetno prenositi informacije stru¢noj javnosti, i
daju dobre ideje za reSavanje konkretnih problema.

InZenjeri tehnologije kompetentni su za rad i na
fakultetima, institutima i istrazivacko-razvojnim
jedinicama, kao i u srednjeSkolskom obrazovanju, o
¢emu svedoCe i dosadasnji rezultati evaluacije
diplomiranih inZenjera tehnologije.

Diplomirani inzinjeri na smeru Zastite Zivotne
sredine sa studijskog programa TehnoloSko
inZinjerstvo osposobljeni su za reSavanje konkretnih
problema uz upotrebu naucnih metoda u oblastima:
upravljanja otpadom, remedijacije degradiranih
povrSina  zemljiSta, pripreme i recikliranja
industrijskog otpada, preciS¢avanja otpadnih voda,
zastite vazduha, monitoringa u Zivotnoj sredini,
projektovanja sistema za zastitu Zivotne sredine.

Institut za rudarstvo i metalurgiju (IRM) Bor
zaposljava diplomirane inZinjere sa svih studijskih
programa koji su sa Tehnickog fakulteta u Boru kao i
sa  drugih  fakulteta  (hemija, gradjevina,
elektrotehnika, itd.). Organizacija poslova u IRM Bor
iz oblasti zastite Zivotne sredine podrazumeva
oformljene grupe koje se bave nadgledanjem,
daljinskim detektovanjem i projektovanjem sistema
za zastitu Zivotne sredine. IRM Bor u okviru svojih
aktivnosti obavlja zadatke na razvoju
naucnoistrazivackih projekata iz oblasti geologije,
rudarstva, metalurgije i tehnologije; posebne
programe i projekte interdisciplinarnog karaktera
koji obezbeduju tehnoloski razvoj i razvoj
naucnoistrazivacke infrastrukture od interesa za
Republiku Srbiju, region i lokalnu samoupravu.
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la proiecte finantate de Uniunea Europeana in
domeniul proiectelor IPA si, de asemenea, la
proiectul  international E-cube din  cadrul
programului SATREPS (parteneriat de cercetare
stiintifica si tehnologica pentru dezvoltare durabila) -
finantat de JICA (Agentia de Cooperare Internationala
a Japoniei), MMI Bor si Ministerul Mineritului si
Energiei si Ministerul Protectiei Mediului din
Republica Serbia.

Avand in vedere ca, in zona Bor, toate apele
reziduale din mina fara nici un tratament intra in
mediul natural, se presupune ca apele feroase acide
din zonele Bor au un efect asupra habitatului Dundrii
(UNEP 2002). Cercetarile anterioare efectuate intre
2011 si 2013, finantate de Agentia de Cooperare
Internationala a Japoniei (JICA) si Societatea Japoneza
pentru Promovarea Stiintei (JSPS), au aratat ca
impactul asupra mediului al apelor minere si al
deseurilor miniere pe raul Dunadrea nu a fost suficient
testat, ca apoi a fost continuatd cooperarea cu
proiectul E-cub Tn cadrul programului SATREPS.
Exista trei activitati In cadrul proiectului E-cub:

1. Studiul metodelor de evaluare si analiza pentru
determinarea proprietatii si a zonei de raspandire a
poluantilor - aceasta activitate consta din
urmatoarele parti: a) studiu pe fundalul geochimic
pentru evaluarea impactului asupra mediului, b)
analiza imaginii prin satelit.

2. Studiul aplicarii metodelor avansate de detoxifiere

si utilizare a resurselor din deseuri - aceasta activitate
este alcatuita din urmatoarele parti: a) lichidarea
acidului la presiune ridicata si metoda SX-EW, b)
neutralizarea si recuperarea resurselor, c) metoda de
adsorbtie.

3. Un sistem integrat de evaluare si remediere a
mediului

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor radi na
projektima koje finansira Evropska Unija u oblastima
IPA projekata, a takode i na medunarodnom projektu
E-cube u okviru SATREPS programa (Naucno i
tehnolosko istrazivacko partnerstvo za odrZivi razvoj)
- finansiranom od strane JICA (Japan International
Cooperation Agency), MMI Bor i Minisatrstva
rudarstva i energetike i Ministarstva zastite Zivotne
sredine Republike Srbije.Projekat.

S obzirom da na podrucju Bora sva otpadna voda
iz rudnickog podrucja bez ikakvog tretmana odlazi u
prirodno okruZenje, predpostavlja se da kisele
rudnicke vode sa podrucja Bora imaju uticaj na
Zivotnu sredinu reke Dunav (UNEP 2002). Prethodno
istrazivanje sprovedeno izmedu 2011.i2013. godine,
finansirano od Japanske agencije za medunarodnu
saradnju (JICA) i Japanskog druStva za promociju
nauke (JSPS), pokazalo je da uticaj rudnickih voda i
rudarskog otpada na Zivotnu sredinu reke Dunav
nisu dovoljno ispitani, tako da se saradnja nakon
toga nastavila projektom E-cube u okviru SATREPS
programa. U okviru projekta E-cube postoje tri
aktivnosti:
1. Studija procene i analitickih metoda za definisanje
svojstva i podrugja Sirenja zagadivaca- ova aktivnost
sastoji se od slede¢ih delova: a) Studija o
geohemijskoj pozadini za procenu uticaja na Zivotnu
sredinu, b) Analiza satelitskog snimka.
2. Studija primene naprednih metoda detoksikacije i
iskoriS¢enja resursa iz otpadnih materijala - ova
aktivnost sastoji se od sledecih delova: a) Kiselinsko
luZenje pri poviSenim pritiskom i SX-EW metoda, b)
Neutralizacija i oporavak resursa, c) Metoda
adsorpcije.
3. Integralni sistem procene Zivotne sredine i
remedijacije
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Figura 1. Harta sistemului fluvial si al punctelor urmarite // Slika 1 Mapa recnog sistema i pracenih tacaka

Figura 2. Studenti cu profesori din Japonia // Slika 2. Studenti sa profesorima iz Japana

In cadrul acestui proiect, pe langa Institutul de U okviru ovog projekta pored Instituta za
Minerit si Metalurgie, a fost inclusa Facultatea rudarstvo i metalurgiju uklju¢en je i Tehnicki fakultet
Tehnicd Bor, in timp ce Universitatea Akita a Bor, dok je sa Japanske strane ucestvovao Univezitet
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participat din partea japoneza. Cercetatorii, studentii
din Serbia si Japonia, precum si studentii de liceu din
Bort, au avut ocazia sa participe la cursuri scurte si
traininguri atat in Serbia, cat si in Japonia. Studenti si
elevii de liceu au participat la esantionarea la fata
locului, unde au putut vedea esantionarea solului si
a apelor uzate. Ulterior, la IRM Bor, Tmpreuna cu
cercetatorii proiectului (din Serbia si Japonia), au
participat la implementarea de experimente n
diverse domenii, si anume: experimente legate de
neutralizare, levigare si, de asemenea, au facut
cunostinta cu echipamentele donate in cadrul
proiectului  mentionat, precum si  cu alte
echipamente din IRM Bor.

RO Text adaptat de: / SR Tekst priredila:

iz Akite. IstraZivaci, studenti iz Srbije i Japana, kao i
ucenici srednjih Skola iz Borta, imali su priliku da
pohadjaju kratke kurseve i treninge kako u Srbiji tako
i u Japanu. Studenti i ucenici srednjih Skola su
prisustvovali uzorkovanju na licu mesta gde su mogli
da vide kako se uzorkuju zemljiSte i otpadne vode.
Nakon toga, u IRM Bor zajedno sa istrazivatima sa
projekta (iz Srbije i Japana) ucestvovali su u realizaciji
eksperimenata iz razlicitih oblasti i to: eksperimenti
vezani za neutralizaciju, luZzenje, a takode su se
upoznali sa opremom koja je donirana u okviru
navedenog projekta, kao i sa ostalom opremom u
IRM Bor.

Dragana BOZIC (MMI BOR)
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RO Activitati de training // SR Aktivnosti obuke

RO Concurs cu tema ,Orasul nostru durabil’ o

SR Takmicenje na temu "Nas odrziv grad",

Ungure

Roménia - Serbia pentru evaluarea si diseminarea
impactului activitatilor miniere de exploatare a cuprului
asupra calitatii apei din zona transfrontalierd” RoS-
NET-2 sunt prevazute evenimente de formare cu
tematica obiectivelor orizontale. In 22 noiembrie
2019 a avut loc primul eveniment de formare cu
privire la conceptul de dezvoltare durabilda. Acest
eveniment a implicat 20 de elevi din clasa a X-a si 4
profesori care predau stiinte (fizica, chimie, biologie)
la Colegiul Tehnic Emanuil Ungureanu din Timisoara.
Pe langa prezentarea conceptului de dezvoltare
durabila si ilustrarea acestuia prin vizionarea unor
filme specifice, a fost organizat un concurs de idei
provenite de la elevi cu tema, Orasul nostru durabil”.
Fiecare dintre cele 5 grupe de elevi a propus solutii si
a dezbatut solutile formulate cu privire la
dezvoltarea durabila a orasului Timisoara. Au fost
luati in considerare toti pilonii dezvoltdrii durabile:
durabilitatea economica, durabilitatea sociala si
durabilitatea mediului. Echipele s-au evaluat reciproc
pe baza unei grile de evaluare care a fost prezentata
si discutata Tnainte de concurs. De asemenea, a fost
aplicat un chestionar prin care s-a urmadrit obtinerea
unui feedback cu privire la implementarea
evenimentului. Elevii au considerat ca acest
eveniment le-a schimbat perceptia asupra dezvoltarii
durabile, au apreciat ca au fost provocati sa lucreze
in echipa si sa participe la dezbaterea solutiilor
formulate si ca sunt dornici sa mai participe la
evenimente similare.

U okviru projekta "Rumunsko Srpska mrezna,
saradnja za procenu i Sirenje svesti uticaja rudarskih
aktivnosti u rudnicima bakra na kvalitet vode u
pogranicnom podrudju" RoS-NET-2, predvidene su
aktivnosti ucenja sa temom horizontalnih ciljeva. A
22.novembra 2019. odrzan je prvi obrazovni dogadaj
o konceptu odrzivog razvoja. Ovaj dogadaj je ukljucio
20 ucenika koji pohadaju 10. razred i 4 nastavnika
koji predaju sledece predmete (fiziku, hemiju,
biologiju) na Tehnickom fakultetu Emanuil
Ungureanu u Temidvaru. Pored predstavljanja
koncepta odrzivog razvoja i njegove ilustracije
prezentovane odredenim mini filmovima,
organizovano je i takmicenje na kome su ucestvovali
svi ucenici na temu ,Nas odrzivi grad”. Svaka od 5
grupa ucenika predloZila je reSenja i raspravljala o
reSenjima formulisanim u vezi sa odrzivim razvojem
grada TemiSvara. Uzeti su u obzir svi stubovi odrzivog
razvoja: ekonomska odrzivost, socijalna odrZivost i
odrzivost zivotne sredine. Timovi su se medusobno
ocenjivali na osnovu evaluacione mreze koja je
predstavljena i diskutovana pre takmicenja. Pored
toga, primenjen je upitnik koji je nadgledao primanje
povratnih informacija o implementaciji dogadaja.
Ucenici su smatrali da ovaj dogadaj menja njihovu
percepciju odrzivog razvoja, razumeli su da im je
izazov da rade kao tim i ucestvuju u raspravi o
formulisanim reSenjima i da su Zeljni da ucestvuju u
slicnim dogadajima.
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RO .. Orasul nostru durabil’ vazut si de elevii de la Liceul Teoretic Jean Louis

Sl L e L o e e T e T o e W 0 o o s i i

Calderon din Timisoara //

Un alt eveniment de formare pe tematica
dezvoltarii durabile a fost organizat in 06 decembrie
2019 si a implicat 26 de elevi din clasa a X-a si 2
profesori care predau stiinte exacte de la Liceul
Teoretic Jean Louis Calderon din Timisoara. Si n
acest caz evenimentul a constat intr-o prezentare a
conceptului de dezvoltare durabila, vizionarea unor
filme care au permis familiarizarea elevilor cu acest
concept, respectiv a fost organizat concursul de idei
in care elevii au elaborat solutii de dezvoltare
durabila a orasului Timisoara. Fiecare grupa de elevi
a expus solutiile propuse si le-au argumentat in fata
colegilor. Echipele s-au evaluat reciproc tinand cont
de o grila de evaluare ce a fost expusa si discutata
inainte de nceperea concursului. Ulterior, a fost
aplicat un chestionar prin care s-a urmadrit obtinerea
unui feedback cu privire la implementarea
evenimentului. Elevii au considerat ca acest
eveniment le-a schimbat modul de gandire si
perceptie asupra dezvoltdrii durabile, au apreciat ca
au fost determinati sa lucreze in echipa si sa se
implice in dezbaterea solutiilor exprimate si ca
doresc sa mai participe la evenimente
asemdnatoare.

Slican trening je na temu odrZivog razvoja
organizovan 6. decembra 2019. i u njemu je
uCestvovalo 26 ucenika koji pohadaju 10. razred i 2
nastavnika koji predaju egzaktne nauke na Teorijskoj
srednjoj Skoli Jean Louis Kalderon u TemiSvaru. | u
ovom slucaju dogadaj se sastojao od prezentacije
koncepta odrzivog razvoja, gledanja filmova koji su
omogucili ucenicima da se upoznaju sa tim
konceptom, a organizovan je i konkurs u okviru kojeg
su studenti razvili reSenja za odrZivi razvoj grada
TemiSvara. Svaka grupa ucenika predstavila je
predloZzena reSenja i argumentirala ih pred
kolegama. Timovi su se medusobno ocenjivali
uzimajudi u obzir ocenjivacku skalu o kojoj je bilo
izlozeno i diskutovano pre pocetka takmicenja.
Potom je primenjen upitnik, trazeé¢i povratnu
informaciju o implementaciji manifestacije. Ucenici
su smatrali da je ovaj dogadaj promenio njihov nacin
razmisljanja i percepcije o odrZivom razvoju, cenili su
timski rad i bili su odlu¢ni da ucestvuju u raspravi o
raznim reSenjima, i izrazili su Zelju da u buduénosti
ucestvuju u sli¢nim dogadajima.
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in cadrul proiectului ,Retea de monitorizare
Romdénia - Serbia pentru evaluarea si diseminarea
impactului activitatilor miniere de exploatare a cuprului
asupra calitatii apei din zona transfrontalierd” RoS-
NET-2 a avut loc un eveniment de formare cu privire
la conceptul reducerii emisiilor de gaze cu efect de
serd, concept ce apartine obiectivelor orizontale.
Acest eveniment s-a desfasurat in 23 ianuarie 2020,
la Colegiul National Banatean Timisoara si a implicat
26 de elevi din clasa a IX-a si profesori care predau
stinte exacte Tn acest colegiu. Derularea
evenimentului a constat Tn prezentarea conceptului
reducerii emisiilor de gaze cu efect de ser3, ilustrarea
acestui concept prin vizionarea unor filme adecvate,
respectiv. a fost organizat un concurs de idei
provenite de la elevi cu tema ,Cum reducem acasa
emisiile de gaze cu efect de sera?”. Solutiile elaborate
de elevi privind reducerea acasa a emisiilor de gaze
cu efect de sera au tinut seama de aspecte precum:
eficienta energetica, energia regenerabila si
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si au fost
argumentate Tn fata tuturor colegilor. Echipele s-au
evaluat reciproc folosind o grila de evaluare ce a fost
prezentata si discutata la Tnceputul concursului. A
fost aplicat si un chestionar de evaluare a activitatii
evenimentului Tn randul elevilor. Acestia au apreciat
faptul ca tema evenimentului este una de actualitate,
au Tnvatat lucruri noi si utile, isi doresc sa mai
participe la evenimente similare, le-a placut ca au
lucrat in echipa si ca evenimentul a fost bine
organizat.

U okviru projekta "Rumunsko Srpska mrezna,
saradnja za procenu i Sirenje svesti uticaja rudarskih
aktivnosti u rudnicima bakra na kvalitet vode u
pogranichom podrucju" RoS-NET-2, odrzan je
dogadaj za formiranje koncepta smanjenja emisije
gasova sa efektom staklene baste, koncepta koji se
odnosi na horizontalne ciljeve. Ovaj dogadaj odrzan
je 23.januara 2020. na Nacionalnom Banatskom
Univerzitetu iz Temisvara (,Colegiul National
Banadtean Timisoara") i ukljuCivao je 26 ucenika
devetog razreda i nastavnike koji predaju egzaktne
nauke na ovom koledzu. Dogadaj se sastojao od
predstavljanja koncepta smanjenja emisija gasova sa
efektom staklene baste. llustracije ovog koncepta
bile su prikazane gledanjem odgovarajucih filmova,
odnosno, takmicenjem na kome su ucenici
predstavljali svoje ideje na temu ,Kako smanijiti
emisiju gasova sa efektom staklene baste kod kuce ?
". ReSenja koja su razvili studenti o smanjenju emisija
gasova sa efektom staklene baste kod kuée, uzela su
u obzir i pitanja kao 3to su: energetska efikasnost,
obnovljiva energija i smanjenje emisije gasova sa
efektom staklene baste, a nakon toga izneli su svoja
reSenja pred svim kolegama. Timovi su se
medusobno ocenjivali koriste¢i koordinatnu mrezu
za procenu koja je predstavljena i razmotrena na
pocetku takmicenja. Takode je primenjen upitnik za
procenu manifestacije medu u€enicima. Ocenili su da
je tema dogadaja aktuelna, naucili su nove i korisne
stvari, imaju Zelju da ucestvuju u sli¢cnim dogadajima,
dopao im se timski rad i naveli su da je dogadaj bio
dobro organizovan.
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Seria evenimentelor de formare cu tematica
obiectivelor orizontale din cadrul proiectului ,Refea
de monitorizare Romdnia - Serbia pentru evaluarea si
diseminarea impactului activitdtilor miniere de
exploatare a cuprului asupra calitdtii apei din zona
transfrontalierd” RoS-NET2, a continuat cu realizarea
a doud evenimente de formare cu privire la
conceptul reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.
Unul din cele doud evenimente de formare a avut loc
in 13 februarie 2020 la Scoala Generala ,Mihail
Sadoveanu” din Grebenat, Serbia si a implicat 21 de
elevi din clasele V - VIII, elevi vorbitori de limba
romand, si profesori care predau stiinte naturale in
aceasta scoala. Al 2-lea eveniment similar s-a derulat
la Liceul Teoretic Sfantul Nicolae din Deta si au
participat 22 de elevi de clasa a X-a si profesori care
predau stiinte exacte Tn aceasta unitate de
invatamant. S-a avut In vedere in derularea celor
doud evenimente, prezentarea conceptului reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera, exemplificarea
acestui concept utilizand filme de interes, respectiv a
fost organizat un concurs de idei provenite de la elevi
cu tema ,Cum reducem acasa emisiile de gaze cu
efect de sera?”. Solutile emise de elevi privind
reducerea acasa a emisiilor de gaze cu efect de sera
au fost axate pe aspecte precum: eficienta
energetica, energia regenerabila si reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera, realizandu-se
adevarate dezbateri Tn care au fost implicati toti
colegii. Evaluarea reciproca a echipelor a avut loc pe
baza unei grile de evaluare pusa la dispozitia elevilor
de catre echipa de formare a proiectului si care a fost
prezentatd si discutatd la inceputul concursului. in
randul elevilor a fost aplicat si un chestionar de

Serbia si la

.................. A

Serija nastavnih aktivnosti posvecenih
horizontalnim ciljevima projekta ,Rumunsko Srpska
mrezna, saradnja za procenu i Sirenje svesti uticaja
rudarskih aktivnosti u rudnicima bakra na kvalitet
vode u pogranicnom podrucju” RoS-NET2, nastavila
je implementaciju dve nastavne aktivnosti na
konceptu smanjenja emisije gasova staklene baste.
Jedan od dva dogadaja obuke odrzan je 13. februara
2020. u Opstoj skoli ,Mihail Sadoveanu” u Grebencu,
Srbija i u€estvovalo je 21 ucenika iz V - VIII razreda,
koji govore rumunski jezik i nastavnici prirodnih
nauka iz ove Skole. Drugi slican dogadaj desio se u
Deti, u gimnaziji Sv. Nikole, a prisustvovalo je 22
ucenika koji pohadaju 10 razred i njihovi nastavnici
koji predaju egzaktne nauke u toj obrazovnoj
instituciji. Prilikom odrzavanja ta dva dogadaja
razmatrano je predstavljenje koncepta smanjenja
emisije gasova sa efektom staklene baste, a primeri
ovog koncepta su predstavljeni koriS¢enjem kratkih
video klipova, odnosno organizovano je takmicenje u
kome su ucenici predstavljali svoje ideje na temu
"Kako kod kucée smanijiti emisiju gasova sa efektom
staklene baste? “. ReSenja koja su ucenici predstavili
u vezi smanjenja emisije gasova sa efektom staklene
baSte bila su usmerena na pitanja kao Sto su:
energetska efikasnost, obnovljiva energija i
smanjenje emisije gasova sa efektom staklene baste.
Potom su organizovane debate u kojim su
uCestvovali svi studenti. Medusobno ocenjivanje
timova odvijalo se na osnovu evaluacione mreze koju
je studentima dao projektni tim za obuku, koja je
predstavljena i diskutovana na pocetku takmicenja.
Studentima je takode popunjavali upitnik za ocenu
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evaluare a activitatii evenimentului. Acestia au
considerat ca evenimentul a fost bine organizat si
tema aleasa a fost una de actualitate, au precizat ca
le-a placut ca au lucrat Tn echipa, au considerat ca au
invatat lucruri noi si utile pe care o sa le puna in
practica acasa si ar fi interesati sa participe la
evenimente asemadndatoare, poate chiar durata
acestor evenimente sa fie mai lunga.

aktivnosti dogadaja. Smatrali su da je dogadaj dobro
organizovan i da je izabrana aktuelna tema, izjavili su
da vole da rade u timu, smatrali su da su naucili nove
i korisne stvari koje ¢e sprovesti u praksi kod kuce i
takode bi bili zainteresovani da prisustvuju slicnim
dogadajima, a i da trajanje slicnih dogadaja bude
duze.
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RO Teme orizontale // SR Horizontalne teme

Traim intr-o lume caracterizata prin bogatie
materiala si cresterea economica, dar nu fara efecte
secundare. Majoritatea indicatorilor care mdasoara

sanatatea planetei aratda schimbdri climatice,
pierderea biodiversitatii, acidifierea oceanelor si
reducerea resurselor de apa dulce. De asemenea,
asistam la deteriorarea increderii si coeziunii sociale,
precum si la cresterea inegalitatii sociale.

Ce ar trebui sa schimbam pentru un viitor durabil
? Care este rolul fiecdruia dintre noi in acest proces?
Toate aceste probleme cu care ne confruntam nu pot
fi solutionate decat la nivel global prin promovarea
unei dezvoltarii durabile. Dezvoltarea durabila este
un concept care a aparut In anul 1987 pentru a
avertiza asupra consecintelor negative ale cresterii
economice si globalizarii asupra mediului, n
incercarea de a gasi solutii la problemele cauzate de
industrializare si cresterea populatiei. Dezvoltarea
durabila este definita ca o dezvoltarea bazata pe cinci
piloni, oameni, planeta, prosperitate, pace si
parteneriate, piloni de care trebuie sa tind cont orice
abordare a provocadrilor de dezvoltare a societatii Tn
intreaga lume. Pentru ca o actiune sa conduca la o
dezvoltare durabila trebuie sa fie avute in vedere
consecintele economice, cele sociale si ecologice.
Toate actiunile care vizeaza o dezvoltare durabila
trebuie sa tina cont de faptul ca generatia actuala are
dreptul la resurse, dar acestea trebuie exploatate
astfel Tncat sa nu pund Tn pericol drepturile
generatiilor viitoare. Nevoile si drepturile tuturor
trebuie sa fie indeplinite asigurandu-ne in acelasi
timp ca acestea nu depasesc resursele naturale ale
planetei si sistemele fundamentale de sustinere a
vietii, precum un climat stabil si soluri fertile.

In consecintd, in anul 2015 a fost elaborata
Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabila, care a
stabilit un set de 17 obiective ale dezvoltarii durabile.
Aceste obiective sunt inter-relationate si pot fi

Zivimo u svetu koji karakterie materijalno
bogatstvo i ekonomski rast, ali ne bez sporednih
efekata. Vecina pokazatelja koji mere zdravlje
planete pokazuju klimatske promene, gubitak
biodiverziteta, zakiseljavanje okeana i smanjenje
resursa slatke vode. Takode smo svedoci pogorsanja
socijalnog poverenja i kohezije, kao i povelanja
socijalne nejednakosti.

Sta trebamo promeniti za odrZivu buduénost?
Koja je uloga svakog od nas u ovom procesu? Svi ovi
problemi s kojima se suoavamo mogu se resiti na
globalnom nivou samo promovisanjem odrzivog
razvoja. Odrzivi razvoj je koncept koji se pojavio 1987.
godine kako bi upozorio na negativne posledice
ekonomskog rasta i globalizacije na Zivotnu sredinu,
u pokusaju da se pronadu reSenja za probleme

prouzrokovane industrijalizacijom i  rastom
stanovniStva. OdrZivi razvoj definisan je kao razvoj
zasnovan na pet stubova, ljudima, planeti,

blagostanju, miru i partnerstvima, stubovima koji se
moraju uzeti u obzir u bilo kojim pristupu razvojnim
izazovima druStva Sirom sveta. Da bi akcija vodila ka
razvoju, moraju se uzeti u
ekonomske, socijalne i ekoloSke posljedice. Sve akcije
usmerene na odrzivi razvoj moraju uzeti u obzir
Cinjenicu da trenutna generacija ima pravo na
resurse, ali ih mora iskoristiti tako da ne ugrozi prava

odrzivom obzir

buducih generacija. Potrebe i prava svih moraju biti
zadovoljene i istovremeno osiguravaju¢i da ne
nadidu prirodne resurse i osnovne Zivotne sisteme
planete, kao Sto su stabilna klima i plodna tla.

Kao rezultat toga, 2015. godine razradena je
Agenda odrzivog razvoja za 2030. godinu, koja je
postavila set od 17 ciljeva odrzivog razvoja. Ovi ciljevi
su medusobno povezani i mogu se sumirati na
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rezumate astfel: (i) eradicarea saraciei si foametei
garantand o viatda sanatoasa fiecaruia; (i)
universalizarea accesului la servicii de baza (apa,
canalizare si energie durabila); (iii) generarea de
oportunitati de dezvoltare prin educatie incluziva si
munca decentd; (iv) promovarea inovatiei Si
infrastructurii rezistente, creand comunitati si orase
capabile sa produca si sa consume Tn mod durabil; (v)
reducerea inegalitatii in lume, in special inegalitatea
de gen; (vi) grija pentru mediul Tnconjurator prin
combaterea schimbadrilor climatice si protejarea
oceanele si ecosistemelor terestre; (vii) promovarea
colaborarii intre diferiti agenti sociali pentru a crea
un mediu de pace si dezvoltare durabila.

Printre obiectivele prezentului proiect se numadra
Si cresterea gradului de constientizare si educarea
populatiei, in special a tinerilor, in domeniul stiintelor
mediului, al poluarii aerului, apei si solului, al poluarii
produse de activitatile miniere, respectiv in ceea ce
priveste dezvoltarea durabila a comunitatilor.
Deoarece activitatile miniere au potentialul de a
afecta un grup divers de entitati de mediu si sunt de
interes pentru o gama larga de parti interesate,
exista multe oportunitati care permit dezvoltarea
durabila a acestui domeniu. Mineritul ofera
oportunitati economice mari pentru tarile bogate in
resurse. Cu toate acestea, procesul de minerit
creeaza provocari si riscuri pentru bundastarea
oamenilor si a mediului. O provocare cheie este
gestionarea mineritului intr-un mod care contribuie
la si nu pune in pericol dezvoltarea durabila. Concret,
cu o planificare Tmbunatatita, implementarea unor
instrumente solide de gestionare a mediului si
tehnologii performate, responsabilitate sociala
extinsa pentru grupurile de parti interesate, o mind
poate imbunatati performanta atat in domeniul
mediului, cat si Tn cel socioeconomic si, astfel,
contribuie enorm la dezvoltarea durabila.

slede¢i nacin: () iskorjenjivanje siromastva i gladi
garantiranjem zdravog Zivota svima; (ll) univerzalni
pristup osnovnim uslugama (voda, kanalizacija i

odrziva energija); (lll) generisanje razvojnih
mogucnosti kroz inkluzivno obrazovanje i pristojan
rad; (IV) promovisanje inovacija i otporne
infrastrukture, stvaranje zajednica i gradova

sposobnih za odrZivu proizvodnju i potrosnju; (V)
smanjenje  nejednakosti u svetu, posebno
nejednakosti polova; (VI) briga za Zivotnu sredinu
borbom protiv klimatskih promena i zaStitom okeana
i kopnenih ekosistema; (VII) promovisanje saradnje
izmedu razlicitih socijalnih agenata radi stvaranja
okruZenja mira i odrzivog razvoja.

Ciljevi ovog projekta uklju€uju podizanje svesti i
edukaciju stanovniStva, posebno mladih, u oblasti
nauka o Zivotnoj sredini, zagadenju vazduha, vode i
tla, zagadenju proizvedenom rudarskim
aktivnostima, odnosno u smislu odrzivog razvoja
zajednica. Buduci da rudarske aktivnosti mogu uticati
na raznoliku grupu ekoloSkih entiteta i predstavljaju
interes za Sirok spektar zainteresovanih strana,
postoje mnoge mogucnosti koje omogucavaju odrziv
razvoj ovog podrucja. Rudarstvo nudi velike
ekonomske mogucnosti za zemlje bogate resursima.
Medutim, proces iskopavanja stvara izazove i rizike
za dobrobit ljudi i Zivotne sredine. Kljucni izazov je
upravljanje rudarstvom na nacin koji doprinosi i ne
ugrozava odrzivi razvoj. Konkretno, poboljSanim
planiranjem, primenom ¢vrstih alata za upravljanje
Zivotnom sredinom i naprednim tehnologijama,
proSirenom drustvenom odgovornoS¢u za grupe
zainteresovanih strana, rudnik moZe poboljSati
performanse i u okruZzenju i u drustveno-
ekonomskom polju i na taj nacin dati ogroman
doprinos odrzivom razvoju.
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Consumul din ce Tn ce mai mare de energie
impreuna cu cresterea populatiei a condus la
micsorarea rezervelor de combustibili fosili.

Conform datelor Agentiei Internationale pentru
Energie, consumul mondial de energie va continua s
creasca In medie cu 2% pe an ceea ce va conduce la
o dublare a consumului la fiecare 35 de ani. Acesta
nu este direct corelat cu performantele economice,
exista o diferenta foarte mare intre consumul de
energie din tarile cele mai dezvoltate si cel din tarile
n curs de dezvoltare.

Obtinerea energiei pe baza de carbune, petrol si
gaze naturale, atat de necesara in toate domeniile de
activitate, are impact negativ asupra mediului
ambiant si contribuie la schimbadrile climatice
influentdnd nu numai procesele naturale, dar si
dezvoltarea economica, asigurarea apei potabile si
sanatatea populatiei planetei. Din aceasta cauza este
necesar sa utilizam sursele de energie regenerabile,
sa aplicam tehnologii eficiente din punct de vedere
energetic, sa educam populatia pentru un consum
rational de energie si, cel mai important, sa instruim

broja stanovnistva, dovela je do smanjenja rezervi
fosilnih goriva.

Prema podacima Medunarodne agencije za
energiju, globalna potro3nja energije ¢e nastaviti da
raste u proseku za 2% godiSnje, Sto ¢e dovesti do
udvostrucenja potrosnje svakih 35 godina. Ovo nije
direktno u korelaciji sa ekonomskim indikatorima, jer
postoji velika razlika izmedu potroSnje energije iz
najrazvijenijih zemalja i zemalja u razvoju.

Dobijanje energije na iz uglja, nafte i prirodnog
gasa, toliko neophodne u svim oblastima delovanja,
ima negativan uticaj na Zivotnu sredinu i doprinosi
klimatskim promenama uti¢u¢i ne samo na prirodne
procese, ve¢ i na ekonomski razvoj, obezbedivanje
vode za pice i zdravlje stanovniStva planete. 1z tog
razloga, potrebno je koristiti obnovljive izvore
energije, primenjivati energetski efikasne
tehnologije, edukovati stanovniStvo za racionalnu
potroSnju energije i Sto je najvaznije, obuciti mlade u
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tinerii Tn domeniul energiilor regenerabile, a
conservarii energiei si utilizarii rationale a resurselor.
Sursele de energie care se regenereaza in mod
natural, fara a se epuiza, sunt: bioenergia,
hidroenergia, energia geotermald, energia solara
(termica si fotovoltaicd), energia eoliana si energia
oceanica (maree, valuri si potentiala osmotica).

Dezvoltarea surselor regenerabile de energie
poate avea, de asemenea, potentialul de a stimula
ocuparea fortei de munca, prin crearea de locuri de
munca in sectorul noilor tehnologii ,verzi”.

O statistica recenta privind sursele regenerabile
de energie la nivelul Uniunii Europene (UE) este
prezentata in Figura 3. Pe langa sursele regenerabile
de energie enumerate anterior sunt cuantificate in
figura si energia obtinuta din deseuri si caldura
ambientala captata de pompele de caldura.

Energia din surse regenerabile a reprezentat 17,5
% din energia consumata in UE Tn 2017 si este posibil
sa se realizeze obiectivul de 20 % pentru 2020.

Parlamentul European a votat un proiect care
prevede ca 35% din consumul de energie din Europa
in anul 2030 sa fie din surse regenerabile.

oblasti obnovljivih izvora energije, ustedi energije i
racionalnoj upotrebi resursa.

Izvori energije koji se prirodno regenerisu, a da se
ne iscrpljuju su: bioenergija, hidroenergija,
geotermalna energija, solarna energija (toplotna i
fotonaponska), energija vetra i energija okeana
(plima, talas i osmotski potencijal).

Razvoj tih obnovljivih izvora energije takode moze
imati potencijal za podsticanje zaposljavanja i
stvaranjem radnih mesta u sektoru novih ,zelenih”
tehnologija.

Na slici 3. prikazani su nedavni statisticki podaci o
obnovljivim izvorima energije na nivou Evropske
unije (EU), pored prethodno navedenih obnovljivih
izvora energija se kvantifikuje na slici, a energija
dobijena od otpada i okolna toplota zarobljena je u
toplotnim pumpama.

Obnovljiva energija je Ccinila 17,5% potrosnje
energije u EU u 2017. godini i moguce je ostvariti cilj
od 20% za 2020. godinu.

Evropski parlament izglasao je projekat koji
predvida da ¢e 35% potroSnje energije u Evropi u
2030. godini biti iz obnovljivih izvora.
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Figura 3. Ponderea energiei din surse regenerabile in UE, 2017 (% din consumul final brut de energie) // Slika 3. Udeo
energije iz obnovljivih izvora u EU, 2017 (% od bruto potro3nje krajnje energije)
(sursa // izvor: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Renewable_energy._statistics/ro)

Procentul de energie regenerabila din consumul
total de energie a crescut, Tn lume, cel mai mult in
anul 2016. Cresterea a fost determinata de cresterea
ponderii energiei hidraulice si ecliene si a energiei
solare, ramanand la acelasi nivel ca in 2000 (17,5%).
Dupa 2007, ponderea energiei regenerabile a crescut
incet, dupa o perioada de declin modest, din cauza
cresterii puternice a consumului de carbune in China.
In general, bioenergia reprezintd 70% din consumul
global de energie regenerabild, urmata de
hidroenergie (Figura 4).

Procenat obnovljive energije od ukupne potrosnje
energije najviSe se povecao u svetu u 2016. Porast je
utvrden udela  hidraulicne i
vetroenergije i solarne energije, ostaju¢i na istom
nivou kao u 2000. godini (17,5% ). Nakon 2007.
godine, udeo obnovljive energije polako je porastao,
zbog snaznog
povecanja potroSnje uglia u Kini. Generalno,
bioenergija ¢ini 70% globalne potrosnje obnovljive
energije, a prati je hidroenergija (slika 4).

povecanjem

posle perioda skromnog pada,
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Figura 4. Consumul de energie regenerabila raportata la consumul total de energie, 1990-2016 // Slika 4. Potrosnja
obnovljive energije u poredenju sa ukupnom potrosnjom energije, 1990-2016
(sursa // izvor: https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/2019_Tracking_SDG7_Report.pdf)

Pana in 2016, ponderea energiilor regenerabile Do 2016. godine, udeo moderne obnovljive
moderne in consumul total de energie a continuat sa energije u ukupnoj potro3nji energije nastavio je da
creasca, pana la 10,2%, in timp ce ponderea energiei raste, i to do 10,2%, dok je udeo obnovljive energije

regenerabile traditionale pe bazd de biomasa a
continuat sa scada, pana la 7,3% (Figura 5). Cu toate
acestea, ambele tipuri de energie trebuie sa-si

zasnovane na biomasi i dalje opadao, do 7,3% (Slika
5). Medutim, obe vrste energije moraju ubrzati svoj

accelereze cresterea pentru atingerea obiectivelor de rast da bi postigle ciljeve odrzivog razvoja koji su
dezvoltare durabilid stabilite la nivel mondial. Tn postavljeni Sirom sveta. Pri trenutnoj stopi rasta
ritmul actual de crestere se preconizeaza ca acestea oCekuje se da ¢e one biti dostignute 2030. godine.

vor fi atinse Th 2030.
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Figura 5. Consumul de energie regenerabila moderna si traditional de biomasa, 1990-2016 // Slika 5. Savremena i
tradicionalna potro3nja energije iz obnovljive biomase, 1990-2016
(sursa // izvor: https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/2019_Tracking_SDG7_Report.pdf)

20 dintre cele mai mari tari consumatoare de
energie utilizeaza trei sferturi din energia globala, dar
doar doua treimi din consumul global de energie
regenerabila. Tn general, China ramane cel mai mare
consumator de energie regenerabila la nivel global,
datorita  consumului de energie electrica
regenerabila produsa. Ponderea consumului de
energie regenerabila variaza mult in functie de
disponibilitatea resurselor, de sprijinul politic si de
impactul eficientei energetice asupra cresterii totale
a cererii de energie. In 2016, doar sase tari (India,
Brazilia, Indonezia, Nigeria, Canada si Pakistan) din
cei 20 de consumatori de top au avut un procent de
energie regenerabilda mai mare decat media globala
de 17,5%. Cu toate acestea, in patru dintre acestea
(India, Indonezia, Nigeria si Pakistan), acest lucru s-a
datorat utilizarii traditionale ale biomasei pentru
gatit, care a scazut doar in Indonezia Tn 2016.
Consumul extensiv de bioenergie moderna (atat in
generarea de energie cat si 1n productia de
biocombustibili) in Brazilia si hidroenergetica n
Canada determina procentul de energie regenerabila
a acestor doua tari peste medie. Excluzand utilizarile
traditionale, toate cele patru tari (Nigeria, lItalia,
Turcia si Republica Coreea) au inregistrat o crestere

Dvadeset zemalja sa najve¢com potroSnjom
energije, koriste tri Cetvrtine globalne energije, ali
samo dve trecine globalne potro3nje obnovljive
energije. Generalno, Kina je i dalje najveli potrosac
obnovljive energije na globalnom nivou, zahvaljujudi
potro3nji proizvedene obnovljive energije. UCeSce
potrosnje obnovljivih izvora energije uveliko varira u
zavisnosti od raspolozZivosti resursa, politicke
podrske i uticaja energetske efikasnosti na ukupni
rast potrosnje energije. U 2016. godini, samo Sest
zemalja (Indija, Brazil, Indonezija, Nigerija, Kanada i
Pakistan) od prvih 20 potrosaca imalo je procenat
obnovljive energije ve¢i od globalnog proseka od
17,5%. Medutim, u Cetiri od njih (Indija, Indonezija,
Nigerija i Pakistan), to je posledica tradicionalne
upotrebe biomase za kuvanje, koja se smanjila samo
u Indoneziji u 2016 godini. Velika potrosnja
savremene bioenergije (kako u proizvodniji energije,
tako i u proizvodnji biogoriva) u Brazilu i
hidroelektrana u Kanadi odreduje procenat
obnovljive energije ove dve zemlje preko proseka.
Ako se izuzmu tradicionalne upotrebe, sve Cetiri
zemlje (Nigerija, Italija, Turska i Republika Koreja)
povecale su udeo moderne obnovljive energije u
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a ponderii energiei regenerabile moderne in 2016,
cand opt tari au avut o pondere mai mare decat
media globala de 10,2%. Printre cele 20 de tari,
Brazilia a fost liderul absolut cu o pondere de 42% din
surse regenerabile de energie moderna (Figura 6).

2016. godini, kada je osam zemalja imalo udeo viSe
od globalnog proseka od 10,2%. Medu 20 drzava,
Brazil je bio apsolutni lider sa uceS¢em od 42%
modernih obnovljivih izvora energije (Slika 6).

RENEWABLE ENERGY CONSUMPTION AS SHARE OF TOTAL FINAL ENERGY CONSUMPTION, BYTYPE, 2016
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Figura 6. Ponderea consumului diferitelor tipuri de energie regenerabila din consumul total, 2016 // Slika 6. Udeo
potrosnje razli¢itih vrsta obnovljivih izvora energije od ukupne potrosnje, 2016
(sursa // izvor: https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/2019_Tracking_SDG7_Report.pdf)

Conform scenariilor prezentate atat de Agentia
Internationala a Energiei (AIE), cat si de Agentia
Internationala pentru Energii Regenerabile (IRENA),
investitiile in sectorul energetic legate de toate
obiectivele de dezvoltare durabila trebuie cel putin sa
se dubleze. In perioada 2018-2030, investitiile medii
anuale vor trebui sa ajunga la aproximativ 55 de
miliarde de dolari pentru a extinde accesul la energie,
aproximativ 700 de miliarde de dolari pentru a creste
ponderea energiei regenerabile si 600 miliarde USD
pentru imbunatatirea eficientei energetice.
Bibliografie
e 1.International Energy Agency.
https://www.iea.org/topics/system-integration-of-
renewables. Accesat in 14.01.2020.

e 2.Eurostat Statistic
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

Explained.

Prema scenarijima koje su izneli i Medunarodna
agencija za energiju (IEA) i Medunarodna agencija za
obnovljive izvore energije (IRENA), ulaganja u
energetski sektor koja se odnose na sve ciljeve
odrzZivog razvoja trebalo bi da se barem udvostruce.
U periodu 2018-2030. Prosecne godiSnje investicije
Ce trebati dosti¢i oko 55 milijardi dolara za proSirenje
pristupa energiji, oko 700 milijardi dolara za
povecanje udela obnovljive energije i 600 milijardi
dolara za poboljSanje energetske efikasnosti.

Bibliografija

¢ International Energy Agency.
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gaze cu efect de sera pe care o organizatie, un
eveniment, un produs sau o persoana le produce
intr-un anumit interval de timp si este exprimata ca
CO; echivalent.

Gazele cu efect de sera, inclusiv CO; si CH4, sunt
rezultate din arderea combustibililor fosili pentru
diverse activitati pe care omul le intreprinde ca
urmare a dezvoltarii si progresului.

Majoritatea emisiilor luate Tn calcul pentru
determinarea amprentei de carbon pentru

Otisak ugljenika predstavlja ukupnu emisiju
gasova staklene baste koju organizacija, dogadaj,
proizvod ili
vremenskom periodu i izraZava se u ekvivalentu CO..

osoba proizvodi u odredenom

Staklenicki gasovi, ukljuCujuc¢i CO, i CHa, rezultat
su sagorevanija fosilnih goriva za razne aktivnosti koje
ljudi preduzimaju kao rezultat razvoja i napretka.

Vecina emisija uzetih u obzir za odredivanje ugljen
otiska domacinstva dolazi iz "indirektnih" izvora, kao
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gospodarie provin din surse ,indirecte”, de exemplu
combustibil ars pentru a produce bunuri departe de
consumatorul final. Acestea se diferentiaza de
emisiile care provin din arderea combustibilului
direct In automobile sau ca sursa de incalzire,
denumite in mod obisnuit surse ,directe” ale
amprentei de carbon a consumatorului.

Eurostat estimeaza ca Tn 2018 emisiile de CO;
provenite din combustia combustibililor fosili au
scazut semnificativ cu 2,5% in Uniunea Europeana
(UE), comparativ cu anul precedent (Figura 7). Ele au
o contributie majora la Tincalzirea globala si
reprezinta aproximativ 80% din totalul emisiilor de
gaze cu efect de sera din UE. Sunt influentate de

Sto su sagorelo gorivo za proizvodnju robe koja je
daleko od krajnjeg potrosaca. Razlikuju se od emisija
usled direktnog sagorevanja goriva u automobilima
ili kao izvora grejanja, koji se obi¢no nazivaju
»direktnim” izvorima ugljeni¢nog otiska potrosaca.

Eurostat procjenjuje da se u 2018. godini emisija
CO; izgaranjem fosilnih goriva znacajno smanjila (za
2,5% u Europskoj uniji (EU)), u odnosu na prethodnu
godinu (slika 7). Oni daju veliki doprinos globalnom
zagrevanju i predstavljaju oko 80% ukupnih emisija

gasova sa efektom staklene baSte. Na njih uticu

factori cum ar fi conditiile climatice, cresterea faktori kao Sto su klimatski uslovi, ekonomski rast,
economica, dimensiunea populatiei, transporturile si veli¢ina stanovnidtva, transport i industrijske
activitatile industriale. aktivnosti.
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Figura 7. Modificarea emisiilor de CO2, 2018/2017 (estimate) // Slika 7. Izmena emisije CO2, 2018/2017 (estimate)
(sursa // izvor: https://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/9779945/8-08052019-AP-EN.pdf/9594d125-9163-446¢-b650-
b2b00c531d2b)

Emisiile globale de CO; rezultate din producerea
de energie au ramas constante in 2019 la
aproximativ 33 Gt, dupa doi ani de cresteri (Figura 8).
Acest lucru a rezultat in principal dintr-o scadere
accentuata a emisiilor de CO, din sectorul energetic
in economiile avansate1, datorita utilizarii surselor
regenerabile (Tn principal eoliene si solare), utilizarea

Globalna emisija CO, iz proizvodnje energije
ostala je konstantna i u 2019. Godini, oko 33 Gt,
nakon dve godine rasta (Slika 8). To je uglavnhom
posledica naglog smanjenja emisije CO, iz
energetskog sektora u naprednim ekonomijamat,
zbog koriS¢enja obnovljivih izvora (uglavnom vetra i
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gazului natural Tn locul cdrbunelui si cresterea
productiei de energie nucleara.

Gt CO2

1980 2000

# Advanced economies Rest of the World

5

solarne energije), upotrebe prirodnog gasa umesto
uglja i povecanja proizvodnje nuklearne energije.

2010 2019

IEA. All Rights Reserved

Figura 8. Emisiile de COz rezultate din producerea energiei, 1990-2019 // Slika 8. Emisija CO2 iz proizvodnje energije,,
1990-2019
(sursa // izvor: https://www.iea.org/articles/global-co2-emissions-in-2019)

Cantitatea de CO; rezultat din arderea carbunelui
au scazut cu aproape 200 de milioane de tone (Mt)
(1,3%), fata de nivelurile din 2018, compensand
cresterile emisiilor din petrol si gaze naturale.
Economiile avansate au inregistrat scaderea emisiilor
lor cu peste 370 Mt (sau 3,2%), sectorul energetic
fiind responsabil cu 85% din scadere. Climatul
favorabil Tn multe economii mari comparativ cu anul
2018 a avut un efect important asupra tendintelor,
reducand emisiile cu aproximativ 150 de tone. O
crestere economica globala mai mica a moderat
cresterea emisiilor in marile economii emergente,
precum India.

Tendintele privind emisiile pentru anul 2019
sugereaza accentuarea tranzitiei spre energia curata
in sectorul energetic. Emisiile din sectorul energiei
globale au scazut cu aproximativ 170 Mt (1,2%), cele
mai mari scaderi au avut loc in economiile avansate,
unde emisiile de CO; le-au atins pe cele de la sfarsitul

Koli¢ina CO; od sagorevanja uglja smanjena je za
skoro 200 miliona tona (Mt) (1,3%) u poredenju sa
nivoima 2018. godine, nadoknaduju¢i povecanje
emisije nafte i prirodnog gasa. Napredne ekonomije
su registrovale smanjenje svojih emisija za preko 370
Mt (ili 3,2%), a energetski sektor je odgovoran za 85%
smanjenja. Povoljna klima u mnogim velikim
ekonomijama u odnosu na 2018. godinu imala je
znacajan uticaj na trendove, smanjujudi emisiju za
oko 150 tona. NizZi globalni ekonomski rast umanjio
je rast emisija u velikim ekonomijama u nastajanju,
poput Indije.

Trendovi emisija za 2019 nagoveStavaju
povecanje tranzicije u cilju Ciste energije u
energetskom  sektoru. Emisija iz globalnog
energetskog sektora smanjila se za oko 170 Mt
(1,2%), a najve¢i pad dogodio se u naprednim
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anilor 1980 (cand cererea de energie electricd era cu
o treime mai mica).
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ekonomijama, gde su emisije CO, dostigle one iz
kasnih 1980-ih (kada je potraznja za elektricnom
energijom opala). bila je jedna tre¢ina manja).
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(GHG -

Efectul de sera se datoreaza variatiei lungimii de
unda a radiatiei termice emise cu temperatura.
Asimilam planeta cu o sera imensa si explicam
efectul de sera in cele ce urmeaza. Radiatia solara
este suficeint de puternica incat sa strabata sticla si
este absorbita de catre plantele si obiectele din sera.
Acestea, la randul lor, emit energie radianta, dar
radiatiile emise au energie mult mai mica si nu mai
pot strabate sticla pentru a iesi din sera. De
asemenea, sticla impiedica si pierderile de caldura
prin convectie, cele doud efecte avand ca rezultat
cresterea temperaturii Tn sera. Prin analogia dintre
sera si planeta, prezenta anumitor gaze in atmosfera
terestra, gaze care capteaza radiatile emise de
suprafata Terrei si o reemit in atmosfera si care sunt
numite gaze cu efect de sera (GHG - greenhouse
gas), este similara cu existenta peretilor din sticla ai
serei. In consecintd, efectul de serd duce la crestera
temperaturii planetei.

Principalele gaze cu efect de sera sunt: dioxidul de
carbon, vaporii de apa, metanul, ozonul,
halogenofluorcarburile si hidrofluorcarburile.
Temperatura medie globala a crescut simtitor in
ultimele decenii datorita acumularii gazelor cu efect
de sera rezultate din diverse activitati umane.
Micsorarea cantitatii de gaze cu efect de sera
eliberata Tn atmosfera prin activitatile antropice
conduce la reducerea efectului de sera.

Cercetarile stiintifice si evolutia tehnologica ne
permit sa gandim in mod diferit viitorul si ne ajuta sa
stabilim niveluri relevante de reducere a emisiilor,
precum si calea de urmat pe termen lung pentru a le

Efekat staklene baste rezultat je varijacije talasne
duZine toplotnog =zraCenja emitovanog sa
temperaturom. Mi asimiliramo planetu sa
ogromnim staklenikom i u nastavku objasnjavamo
efekat staklene baSte. Solarno zracenje je dovoljno
snazno da probije staklo, a biljke i staklenicki objekti
koji se nalaze unutar da ih apsorbuje. biljke i ostali
obijekti, sa svoje strane, emituju zracenje, ali
zracenje koje emituje ima mnogo niZu energiju i vise
ne moze da prodre kroz staklo za izlazak iz
staklenika. Takode, staklo sprecava gubitak toplote
konvekcijom, a ta dva efekta rezultiraju povecanjem
temperature u stakleniku. Po analogiji izmedu
staklenika i planete, postoji prisustvo odredenih
gasova u Zemljinoj atmosferi, ti gasovi hvataju
zraCenje koje se emituje sa Zemljine povrsine i
ponovo ga emituju u atmosferu, koje nazivamo
staklenickim gasovima (GHG- gas staklene baSte),
Sto je slicno postojanju staklenih zidova. Kao
rezultat, efekat staklene baste povecava
temperaturu planete.

Glavni gasovi koji izazivaju efekat staklene baste
su: ugliendioksid, vodena para, metan, ozon,
halogenofluoro  ugljovodonici i  hidrofluoro
ugljovodonici. ProseCna globalna temperatura u
poslednjim decenijama znacajno je porasla zbog
nakupljanja gasova sa efektom staklene baste, koji
su posledica razlicitih ljudskih aktivnosti. Smanjenje
koli¢ine staklenickih gasova ispuStenih u atmosferu
antropogenim aktivnostima dovodi do smanjenja
efekta staklene basSte.

Naucna istrazivanja i tehnoloska evolucija
omogucavaju nam da drugacije razmisliamo o
buduc¢nosti i pomazu nam da uspostavimo
relevantne nivoe smanjenja emisije kao i dugorocni
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atinge. Calea propusa pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera include micsorarea
consumurilor energetice si utilizarea energiei din
surse regenerabile, reducerea emisiilor provenite de
la autovehicule, prevenirea emisiilor cauzate de
defrisari si o mai buna gestionare a padurilor sau
cresterea suprafetei forestiere stiut fiind faptul ca
padurile UE absorb anual aproximativ 10,9% din
totalul emisiilor de gaze cu efect de sera, gestionarea
judicioasa a deseurilor, reducerea consumului de
carne in special si a cosumului nejustificat in general.

Tn cazul operatiilor miniere, aproximativ jumatate
din emisiile de gaze cu efect de sera provine de la
utilizarea combustibilului Tn operatiunile miniere si
de prelucrare si din emisiile de metan de la minele de
carbune, iar cealaltd jumatate provine de la utilizarea
energiei electrice, Tn principal Tn operatiunile de
rafinare si topire. Implementarea unor tehnologii
eficiente energetic are mai multe beneficii deoarece
reduce emisile de gaze cu efect de sera,
imbunatateste productivitatea si reduce costurile.

Problema reducerii emisiior de gaze cu efect de
ser& trebuie abordat3 la nivel global. Tn consecintd, in
noiembrie 2018, Comisia Europeana a prezentat o
strategie UE pe termen lung pentru a ajunge la o
economie neutra pentru mediul Tnconjurator pana in
2050, iar Parlamentul European a votat, pe 14 martie
2019, o rezolutie cu recomandari in acest sens,
strategie si recomandari care speram sa fie
respectate de fiecare stat in parte, de fiecare
companie si chiar de fiecare persoana. Modul in care
fiecare dintre noi abordeaza problema poate face
diferental Sa fim, deci, responsabili si, fiecare, dupa
puterile sale, sa actioneze in sensul reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera!

put ka njihovom postizanju. PredloZeni put za
smanjenje emisije gasova sa efektom staklene baste
uklju€uje smanjenje potrosnje energije i koris¢enje
obnovljivih izvora energije, smanjenje emisije iz
vozila, sprecavanje emisije iz kréenja Suma i bolje
upravljanje Sumama ili poveéanje Sumskih povrsina.
EU apsorbuje oko 10,9% ukupnih emisija gasova sa

efektom staklene baSte godiSnje, razumnim
upravljanjem otpadom, narocito smanjenom
potrosnjom mesa i neopravdanom potroSnjom
uopste.

U rudarskim operacijama, oko polovine emisije
gasova sa efektom staklene baSte dolazi od
eksploatacije goriva u rudarstvu i preradi, kao i
emisije metana iz rudnika uglja, a druga polovina od
upotrebe uglavhom u
operacijama Uvodenje
energetski efikasnih tehnologija ima nekoliko
prednosti jer smanjuje emisije gasova sa efektom
staklene baste, poboljSava produktivnost i smanjuje

elektricne  energije,

rafinisanja i topljenja.

troskove.

Pitanje smanjenja emisije gasova sa efektom
staklene baste mora se rijeSiti globalno. Kao rezultat
toga, Evropska komisija je u novembru 2018.
predstavila dugorocnu strategiju EU za postizanje
neutralne ekonomije za Zivotnu sredinu do 2050.
godine, a 14. marta 2019. Evropski parlament je
doneo rezoluciju sa preporukama u vezi s tim,
strategije i preporuke za koje se nadamo da ¢e ih
svaka drzava, svaka kompanija, pa ¢ak i svaka osoba
postovati. Nacin na koji svako od nas pristupa tom
pitanju moZe napraviti razliku! Dakle, budimo
odgovorni i svaki u skladu sa svojim mocima, da
delujemo u cilju smanjenja emisije gasova sa
efektom staklene baste!
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Desi industria miniera are efecte negative asupra lako rudarska industrija ima negativne uticaje na
mediului Tnconjurator, beneficiile pe care aceasta le Zivotnu sredinu, njene koristi za drustvo ne treba
prezintda asupra societatii nu trebuie ignorate. zanemariti. Prednosti se odnose na materijal koji je
Beneficiile sunt legate de materialele extrase (Figura vaden (Slika 9) i ekonomske efekte rudarstva na
9) si de efectele economice ale mineritului asupra drustvo.
societatii.
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Figura 9. Exemple de materiale extrase prin minerit // Slika 9. Primeri materijala koji su vadeni rudarstvom

Fara industria miniera nu am avea acces la
carbune, gaze naturale sau petrol utilizate pentru
obtinerea energiei electrice. Desi energia electrica se
poate obtine si prin alte metode, cum ar fi
hidrocentrale sau turbine eoliene, acestea ar
necesita metale pentru fabricatie, o alta categorie de
materiale obtinute prin minerit.

Mineralele obtinute din industria miniera se afla
in aproape toate produsele de cosmetica si curatare
utilizate. Fara activitati miniere, nu am avea acces nici
la cupru utilizat la cablaje si conducte, la siliciu utilizat
in fabricarea sticlei, sau la litiu utilizat la fabricarea
bateriilor.

De asemenea, industria miniera este necesara
datorita faptului ca mineralele, metalele si
combustibilii fosili, care au foarte putini substituenti,
nu se pot obtine prin alte metode care sa nu duca la
poluare, dar care sa poata sustine nevoile societatii
fata de aceste materiale. Mai mult decat atat, nevoile
societatii fata de materialele obtinute din industria
miniera este Tn continuad crestere datorita cresterii
populatiei si urbanizarii.

Un alt motiv este faptul cd industria miniera este
baza economica pentru o serie de tari in curs de

Bez rudarske industrije ne bismo imali pristup
uglju, prirodnom gasu ili nafti koja se koristi za
dobijanje elektricne energije. lako se elektricna
energija moze dobiti i drugim metodama, kao Sto su
hidroelektrane ili vetroelektrane, za proizvodnju ¢e
im trebati metali, druga kategorija materijala koja se
dobija rudarstvom.

Minerali dobijeni iz rudarske industrije nalaze se u
skoro svim kozmetickim proizvodima i proizvodima
za CiS€enje. bez rudarstva ne bismo imali pristup
bakru koji se koristi u ozienju i cevovodima,
silicijumu koji se koristi u proizvodniji stakla ili litijumu
koji se koristi u proizvodnji akumulatora.

Takode, rudarska industrija je potrebna zbog
Cinjenice da se minerali, metali i fosilna goriva, koji
imaju vrlo malo supstituenata, ne mogu dobiti
drugim metodama koje ne dovode do zagadenija, ali
koje mogu podrzati potrebe druStva prema tim
materijalima.  StaviSe, potrebe drustva za
materijalima dobijenim iz rudarske industrije stalno
se povecavaju zbog rasta stanovnistva i urbanizacije.

Drugi razlog je taj Sto je rudarska industrija
ekonomska osnova za brojne zemlje u razvoju koje
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dezvoltare care depind foarte mult de aceasta
industrie nu doar pentru a prospera, ci poate chiar
pentru a supravietui.
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Mineritul traditional are un impact foarte mare
asupra mediului. Efectele pot apdrea la nivel local,
regional sau chiar global, prin practici directe sau
indirecte. Consecintele mineritului se refera la
aparitia eroziunilor, contaminarea solului, a apelor
subterane si de suprafata din cauza substantelor
chimice eliberate Tn urma proceselor miniere.
Impactul se resimte si asupra atmosferei, din cauza
consumului mare de energie si a emisiilor de dioxid
de carbon, care au efect asupra sanatatii omului dar
si a biodiversitatii.

Mineritul modern este o industrie ce se dezvolta
rapid si care implica exploatarea si recuperarea
metalelor folosind tehnici moderne, eficiente
economic si cu un impact minim asupra mediului.

O alternativa moderna, ecologica eficienta si mai
putin costisitoare o reprezinta biomineritul. Acest
procesul utilizeaza microorganismele (bacterii si
fungi) pentru a extrage metale, cum este cuprul, din
minereurile de roca sau chiar deseurile miniere.
Tehnicile de biominerit reprezinta, de asemenea, si 0
varianta ecologica si mai putin costisitoare de
curatare a locurilor poluate cu metale.

Comparativ cu tehnicile clasice de extractie a
metalelor, care au un randament de cel mult 60%,
biomineritul poate duce la extragerea a pana la 90%
din totalul metalelor dintr-o mina.

Cum functioneaza biomineritul?

Principiul pe care se bazeaza aceasta
biotehnologie este urmatorul: microorganismele
folosite, in special bacteriile, care fac parte in mod
natural din ecosistemul din zonele miniere, oxideaza
metalele, facandu-le mai solubile si mult mai usor de
recuperat.

Ce procedee sunt folosite in biominerit?

Cele mai comune tehnologii aplicate in biominerit
sunt biosolubilizarea si biooxidarea, ambele fiind
realizate prin intermediul actiunii specifice a unor
microorganisme specializate.

Biosolubilizarea se refera la capacitatea
microorganismelor de a solubiliza metalele si este un
proces care dureaza de la cateva zile, la cateva luni,

Tradicionalno rudarstvo ima veoma veliki uticaj na
Zivotnu sredinu. Efekti se mogu pojaviti lokalno,
regionalno ili ¢ak globalno, direktnim ili indirektnim
delovanjem. Posledice rudarstva se odnose na
eroziju, zagadenje zemlje, podzemnih i povrSinskih
voda, usled hemikalija koje se oslobadaju iz
rudarskih procesa.Usled velike potroSnje energije i
emisije ugljen-dioksida, zagadjuje se i atmosfera,
uti€udi na zdravlje ljudi, ali i na biodiverzitet.

Savremeno rudarstvo je industrija koja se brzo
razvija i koja ukljuCuje rad i restauraciju metala
koriste¢i savremene, isplative metode i sa
minimalnim uticajem na Zivotnu sredinu.

Modernu, ekoloski efikasnu i jeftiniju alternativu
predstavlja biominerit. U ovom se procesu koriste
mikroorganizmi (bakterije i gljivice) za vadenje
metala, poput bakra, iz kamenih ruda ili cak
rudarskog otpada. Tehnike biomininga su takode
ekoloski prihvatljiva i jeftinija opcija za CiS¢enje mesta
zagadenih metalom.

U poredenju sa konvencionalnim tehnikama
ekstrakcije metala, kod kojih je ekstrakcija do 60%,
biominerit mozZe dovesti do ekstrakcije do 90%
ukupnog metala u rudi.

Kako funkcioniSe biominerit?

Princip na kojem se zasniva ova biotehnologija je
sledeci: mikroorganizmi koji se koriste, posebno
bakterije, koji su prirodno deo ekosistema u
rudarskim oblastima, oksidiraju metale, cinedi ih

Koje se procedure koriste u biomineritu?

Najcesce tehnologije koje se koriste u biomineritu
su biosolubilacija i biooksidacija, od kojih se oba
realizuju specificnim delovanjem specijalizovanih
mikroorganizama.

Biosolubilizacija se

odnosi na sposobnost

mikroorganizama da solubilizuju metale i predstavlja
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fiind un proces mai lent decat tehnicile de extractie
conventionale.

Biooxidarea este procesul prin care recuperarea
metalelor este facilitata de oxidarea microbiana a
metalelor din minereuri, insa metalul ramane ca
reziduu solid, Tnsa intr-o forma mai concentrata.

Aceste procedee se pot realiza fie in situ, adica
extragerea metalelor cu ajutorul microorganismelor
se realizeaza chiar in interiorul minelor, fara a mai fi
necesara colectarea si transportarea zacamintelor in
instalatii speciale, fie ex situ, situatie in care oxidarea
microbiana a minereurilor metalifere se efectueaza
in tancuri speciale, numite bioreactoare.

Biosolubilizarea in situ se aplica pentru extractia
unei cantitati mici de metale, de obicei cele ramasen
zacaminte, dupa ce exploatarea prin metodele
conventionale s-a ncheiat.

proces koji traje od nekoliko dana do nekoliko
meseci, $to je sporiji proces od uobicajenih tehnika
ekstrakcije.

Biooksidacija je proces kojim se oporavak metala
olakSava mikrobnom oksidacijom metala iz ruda, ali
metal ostaje kao Cvrst ostatak, u koncentriranijem
obliku.

Ove procedure se mogu izvesti in situ, Sto znaci da
se rudarstvo metala sa mikroorganizmima vrSi
direktno unutar rudnika, bez potrebe za
sakupljanjem i transportom depozita na specijalnim
lokacijama ili ex situ, situacija u kojoj se mikrobioloska
oksidacija metalnih ruda vrSi u posebnim
rezervoarima zvanim bioreaktorima.

Biosolubilizacija in situ primenjuje se za
ekstrakciju male koli¢ine metala, obi¢no onih
ostavljenih u leziStima, nakon zavr3etka eksploatacije
konvencionalnim metodama.

Figura 10. Biosolubilizare in situ // Slika 10. Biosolubilizacija in situ
(sursa // izvor: Mining Magazine: https://www.miningmagazine.com/management/news/1260911/biomining)

Biosolubilizarea ex situ este un procedeu foarte
eficient, prin intermediul caruia se recupereazd
cantitate foarte mare de metale, de o valoare
economica insemnata, ceea ce justifica total costurile
de instalare si operare a echipamentului
biotehnologic.

Ex situ biosolubilizacija je veoma efikasan proces,
kroz koji se dobija velika koli¢ina metala, od znacajne
ekonomske vrednosti, koja u potpunosti opravdava
troSkove instaliranja i rada biotehnoloSke opreme.
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Figura 11. Biosolubilizare ex situ - compania Mintek, Africa de Sud // Slika 11. Biosolubilizacija ex situ - kompanija Mintek,
JuZzna Afrika
(sursa // izvor: https://www.mintek.co.za/technical-divisions/biotechnology-bio/services-facilities/agitated-tank-bioleaching/)

Cat de raspandit este biomineritul?

In prezent, biomineritul reprezintd doar o mica
parte din industria minierd. Tehnica este aplicata in
special atunci cand metalele se gasesc Tn proportii
foarte mici Tn zacaminte sau atunci cand se doreste
extractia metalelor ramase in deseurile miniere.

in Chile, care este tara ce produce o treime din
necesarul de cupru la nivel mondial, majoritatea
zacamintelor au fost deja exploatate. Asadar,
biomineritul este utilizat la scara tot mai mare,
pentru a exploata depozitele in care cuprul se mai
gaseste doar in cantitati mici.

La nivel mondial, aproximativ 10-15% din cupru
este extras prin tehnici moderne de biominerit.
Aceste tehnici se mai folosesc si in extractia aurului,
unde aproximativ 5% din aurul extras la nivel global,
este rezultatul tehnicii de biooxidare.

Deoarece, la nivel mondial, zacamintele minerale
sunt aproape epuizate, biomineritul si cercetarile n
acest domeniu, vor deveni tot mai folosite in viitor.

Koliko je rasprostranjen biominerit?

Trenutno biominerit predstavlja samo mali deo
rudarske industrije. Tehnika se primenjuje posebno
kada se metali nalaze u veoma malim leZistima ili
kada je potrebno izdvojiti preostale metale iz
rudarskog otpada.

U Cileu, zemlji koja proizvodi tre¢inu svetske
potraznje bakra, vedina lezZista je vec eksploatirana.
Zbog toga se biominerit sve viSe koristi za
iskoris¢avanje leziSta u kojima se bakar nalazi samo
u malim koli¢inama.

U svetu se, od prilike, 10-15% bakra izvlaci
pomocu savremenih tehnika biomininga. Ove
tehnike se takode koriste u vadenju zlata, gde je oko
5% zlata izvuCeno globalno, rezultat tehnike
biooksidacije.

PoSto su Sirom sveta mineralna polja gotovo
iscrpljena, biomineritiistraZivanje u ovoj oblasti ¢e se
sve viSe koristiti u budu¢nosti.
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Figura 12. Bioreactoare folosite in procesul de biosolubilizare - tehnologie implementata de compania canadianad BacTech
Environmental // Slika 12. Bioreaktori koji se koriste u procesu biosolubilizacije - tehnologija koju je implementirala
kanadska kompanija BacTech Environmental
(sursa // izvor: https://www.bactechgreen.com/bioleaching)
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Productia minierda de metale din Romania si
Serbia este intr-un usor declin conform datelor
publicate in Statisticile Minerale Europene 2010-2014
(European Mineral Statistics) de Sondajul Geologic
Britanic (British Geological Survey) (Figura 13).

In Figura 14 se pot observa procentele de
productie miniera a diferitelor metale in Romania si
Serbia, raportand productia miniera a metalelor la

Rudarstvo metala u Rumuniji i Srbiji je u blagom
padu a to pokazuju podaci obijavljeni u Evropskoj
Statistici Minerala 2010-2014 (European Mineral
Statistics) od strane britanskog geoloSkog
istrazivanja (British Geological Survey) (Slika 13).

Na Slici 14 mogu se videti procenti rudarske
proizvodnje razli¢itih metala u Rumuniji i Srbiji, koji
izveStavaju o proizvodnji ruda metala i na ukupnoj
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productia minierd totala a Romaniei si Serbiei n
2010-2014.

® Romania M Serbia
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Production of metal mining (percent of total production
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Figura 13. Productia miniera anuala de metale din
Romania si Serbia in 2010-2014 // Slika 13. Proizvodnja
metala u Rumuniji i Srbiji po godinama u periodu od 2010
-2014

Tn Figura 15 si 16 se pot observa metalele cu cel
mai mare procent de productie minierain 2010-2014
din Romania si Serbia.

Other metals
0.5%

il

_  »

0.31%

rudarskoj proizvodnji Rumunije i Srbije u period od
2010-2014.
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Figura 14. Productia minierd procentuald de metale din
Romania si Serbia // Slika 14. Procenat proizvadnje
rudarstva metala u Rumuniji i Srbiji

Na Slikama 15 | 16 mogu se videti metali sa
najve¢im procentom rudarske proizvodnje u 2010-
2014 u Rumuniji | Srbiji.

Other
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Figura 15. Productia miniera de metale din Romania // Slika 15. Proizvodnja rudarstva metala u Rumuniji
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Figura 16. Productia miniera de metale din Serbia // Slika 16. Proizvodnja rudarstva metala u Srbiji

Tn ceea ce priveste exploatarea miniera de cupru, Sto se ti¢e iskopavanja bakra, evropske zemlje su
in 2014 tdrile europene au avut o productie in u 2014 godini imale stopu proizvodnje od oko 5% u
procent de aproximativ 5% fata de restul lumii poredenju sa ostatkom sveta (Slika 17).
(Figura 17).
n perioada 2010-2014, productia Tokom 2010-2014, proizvodnja bakra je bila
miniera de cupru a fost cea mai mare in Polonia, najveca u Poljskoj, a slede je Turska i Bugarska. Srbija

urmata de Turcia si Bulgaria. Serbia a fost pe locul 8,

. - d a 1o je bila na 8 mestu a Rumunija na 10 mestu u
iar Romania pe locul 10 la productia miniera de cupru

- . . roizvodnji bakra u ovom periodu, imajuci u vidu
pe aceasta perioada, considerand tarile europene P J P : J

luate Tn calcul de catre Statisticile Minerale Europene evro.ps.k.e Z'emlje koje su uzete u O,bZIr u Evropskoj
2010-2014 ( Statistici Minerala od 2010-2014 ( Slika 18).

Figura 18).

W Europe M Rest of the world
= Poland
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= Sweden
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= Finland

= Serbia
= Macedonia

= Romania

= Albania

= Cyprus

Figura 17. Productia miniera de cupru din Europa si restul Figura 18. Productia miniera de cupru din tarile europene
lumii // Slika 17. Proizvodnja bakra u Evropi i ostatku /1 Slika 18. Proizvodnja bakra u Evropskim zemljama
sveta
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Bianca-Vanesa BOROS (WUT AERL)

RO Activitati miniere: efecte asupra mediului // SR
Rudarske aktivnosti: uticaji na ‘z’ivotnu sredinu

i//SR

n peste 100 de tarl din intreaga lume, companiile
miniere exploateaza minereuri metalice din tara,
satisfacerea cererii fiind tot mai mare privind
productia industriala, agricultura, sectoare de inalta
tehnologie si producatori de bunuri. Printre aceste
tari se numara mai mult de 50 de tari care pot fi
considerate ,tari miniere”, bine cunoscute pentru
contributia sectorului minier de la exporturi (Figura
19).

China

USA

Mexico - 755
Zambia - 755
Russia - 710
Canada - 620

0 1000 2000

U viSe od 100 zemalja Sirom sveta rudarske
kompanije eksploatiSu rude metala iz zemlje,
zadovoljavaju¢i sve vecu potraznju industrijske

proizvodnje,  poljoprivrede,  visokotehnoloskih
sektora i proizvodaca roba. Medu tim zemljama je
viSe od 50 zemalja koje se mogu smatrati ,rudarskim
zemljama", dobro poznatim po doprinosu rudarskog
sektora zaradi iz izvoza (Slika 19).

3000 4000 5000 6000

Copper production in thousand metnic tons (2017)

Figura 19. Cele mai mari 10 tari ale productiei de cupru // Slika 19. 10 najvecih zemalja po proizvodnji bakra

Pe de altda parte, aproximativ 3,9 miliarde de
oameni traiesc in tarile miniere, dintre care 90% se
afla in tarile in curs de dezvoltare. Printre oamenii din

Sa druge strane, oko 3,9 milijardi ljudi Zivi u
zemljama koje se bave eksploatacijom rude, od cega
90% u srednje razvijenim zemljama i zemljama u
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aceste tari, aproximativ 1,5 miliarde trdiesc cu mai
putin de 2 dolari pe zi. Cu toate acestea, aceste tari
au o potentiala bogatie minerala, astfel incat una
dintre intrebadrile cheie este modul in care comorile
din resurse se transforma in active economice care
vor contribui la dezvoltarea tarii si la iesirea din
saracie. Practic, nu exista nici o Tndoiala ca industria
miniera va continua sa se extinda in urmatorii 20-30
de ani. Tarile In curs de dezvoltare vor juca aproape
sigur un rol din ce Tn ce mai important in aceasta
extindere a cererii, pe masura ce populatia si
economia cresc, precum si pe partea ofertei, avand
in vedere schimbarile in investitiile in explorare si
minerit.

Sectorul minier joaca un rol semnificativ Tn
veniturile tarilor. Cu toate acestea, exista
caracteristici care diferentiaza productia de alte
sectoare ale economiei, cum ar fi productia sau
turismul, si dintre acestea cele mai importante patru
sunt:

- Ceea ce este subteran este proprietatea nationala.
Minereurile si metalele sunt considerate active
apartinand societatii in general. Aceasta abordare a
avut ca rezultat proprietatea statului asupra
companiilor miniere sau o mai mare participare a
statului la acordarea de licente companiilor miniere,
reglementarea sectorului si aspecte fiscale si
financiare.

- A footprint industry”. Industriile miniere, prin
natura lor, lasa un "indiciu" semnificativ - impact
asupra mediului, societatii si economiei. Cu toate
acestea, gestionarea deficitara a proceselor miniere
nu lasa consecinte negative numai in zonele miniere,
ci poate fi reflectata negativ asupra economiei
intregii tari. Prin urmare, este important sa se
masoare beneficiile in raport cu riscurile si costurile
care privesc Intreprinderile si sa fie depuse eforturi
pentru reducerea tuturor efectelor negative.

- O zona prioritara pentru investitiile straine directe.
Multe tari In curs de dezvoltare prezinta riscuri mari
pentru investitorii strdini. Operatiunile miniere din
aceste tari, cu orientarea lor la export si cheltuielile si
veniturile pe baza de dolar, sunt adesea primele care
prezinta investitorilor o doza acceptabila de risc.

razvoju. Medu ljudima u tim zemljama, oko 1,5
milijardi zivi sa manje od 2 dolara dnevno. Ipak te
zemlje imaju potencijalno mineralno bogatstvo, pa je
jedno od klju¢nih pitanja, kako blago u resursima
pretvoriti u ekonomsku imovinu koja ¢e pomoci
razvoju zemlje i izlasku iz siromaStva. Prakticno,
nema sumnje da ¢e se rudarstvo kao industrija i dalje
Siriti tokom narednih 20 do 30 godina. Zemlje u
razvoju ¢e gotovo sigurno igrati sve vazniju ulogu u
toj ekspanziji na strani potraznje, kako rastu
stanovnistvo i ekonomija, tako i na strani ponude, s
obzirom na pomake u ulaganja u istrazivanje i
rudarstvo.

Rudarski sektor ima znacajnu ulogu u prihodima
zemalja. Ipak, postoje karakteristike koje razlikuju
rudarstvo od drugih privrednih sektora kao Sto su
proizvodnija ili turizam i to Cetiri najvaznije:

- Ono 3to je pod zemljom je nacionalno vlasnistvo.
Rude i metali smatraju se sredstvima koja pripadaju
drustvu u celini. Ovakav pristup rezultirao je
drZzavnim vlasniStvom rudarskih kompanija ili ve¢im
uceS¢em drzave u licenciranju rudarskih kompanija,
regulaciji sektora i fiskalnim i finansijskim pitanjima.

- ,A footprint industry”. Rudarska industrija po svojoj
prirodi ostavlja znacajan ,trag” - uticaj na Zivotnu
sredinu, drustvo i
rukovodenje
negativne posledice samo u oblastima rudnika vec¢ se

ekonomiju. Medutim, loSe

rudarskim procesima ne ostavlja

moze negativno odraziti na ekonomiju cele zemlje.
Zbog toga je vazno odmeriti koristi naspram rizika i
troskova koji se tiCu poslovanja i nastojati da se
umanje svi negativni uticaji.

- Prioritetna oblast za direktna strana ulaganja.
Mnoge zemlje u razvoju predstavljaju velike rizike za
strane investitore. Rudarske operacije u ovim
zemljama, sa svojom izvoznom orijentacijom i
troSkovima i prihodima zasnovanim na dolaru, ¢esto
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- O sursa excelenta de venituri publice. Sectorul
minier genereaza, de obicei, venituri fiscale mai mari
in comparatie cu alte sectoare. Deoarece majoritatea
tarilor in curs de dezvoltare au cea mai mare parte a
veniturilor fiscale pe baza exporturilor, productia
castiga mai mult decat o pondere proportionala in
veniturile guvernamentale. Tn unele tiri miniere,
pana la 25 sau 30% din veniturile fiscale depind in
mod direct de sectorul minier.

Tn plus fata de veniturile semnificative obtinute in
industria miniera, acest sector se caracterizeaza prin
cea mai pronuntata schimbare a habitatului, cu
efecte negativ semnificative asupra degradarii
terenurilor mari, eliminarea volumelor mari de
deseuri si aparitia apelor miniere acide. Acest lucru
este deosebit de tipic pentru productia de cupru din
sulfuri sarace de minereu. Pentru ailustra, la mina de
cupru Aitic din nordul Suediei, care este una dintre
cele mai mari mine de cupru din Europa, greutatea
cuprului extras pe tona de minereu prelucrat este de
doar 3 kg, in timp ce continutul mediu de Cu din
minereu este de 0,4%, ceea ce reprezinta aproximativ
media mondiala de astazi si necesita utilizarea
tehnologiilor de procesare de ultima generatie.

Un plan de flotatie depus anterior, de obicei
alcatuit din nisip, namol, pirita, sulfuri metalice
reziduale si reactivi, poate provoca probleme grave
ale mediului daca nu este stabilizat corespunzator,
ceea ce este cel mai frecvent caz si In tarile din
Balcani. Acest lucru este caracteristic Tn special
pentru municipalitatea Bor (estul Serbiei), unde
operatiunile miniere si metalurgice cauzeaza
poluarea aerului, solului si apei si unde productia
miniera dureaza mai mult de 115 ani. Orasul Bor este
situat Tn estul Serbiei, la 220 km de Belgrad si la
aproximativ 30 km de Bulgaria si la aproximativ 60
km de granita cu Romania. Se estimeaza ca n
municipiul Bor s-au eliminat aproximativ 2Bt de
deseuri miniere diferite. Peste 68% din suprafata Bor
a fost distrusa de depozitele miniere rezultate n
urma exploatarii minereurilor cu sulfura de cupru si
minereuri similare au fost exploatate in zona

su prve koje investitorima predstavljaju prihvatljivu
dozu rizika.
- Veliki izvor drzavnih prihoda. Sektor rudarstva

obi¢no generise velike fiskalne prihode u odnosu na
ostale sektore. Posto je u vedini zemalja u razvoju
veliki deo fiskalnih prihoda zasnovan na izvozu,
rudarstvo dobija viSe nego proporcionalnu tezinu u
drzavnim prihodima. U nekim rudarskim zemljama
do 25 ili 30 procenata fiskalnih prihoda direktno se
oslanja na rudarski sektor.

Pored znacajnih prihoda koji se ostvaruju u
rudarstvu, ovaj sektor karakteriSe najizrazitijaizmena
Zivotne sredine sa znacajnim negativnim uticajima u
degradaciji velikih povrSina zemljiSta, odlaganju
velikih koli€ina otpada i pojavi kiselih rudnickih voda.
Ovo je pogotovo tipicno za eksploataciju bakra iz
sulfidnih siromasnih ruda. Radi ilustracije, u rudniku
bakra Aitic u severnoj Svedskoj, koji je jedan od
najvecih Evropi,
ekstrahovanog bakra po toni preradene rude iznosi
samo 3 kg, dok je prosecni sadrzaj Cu u rudi 0,4%. Sto
je otprilike danasnji svetski prosek i zahteva primenu
najsavremenijih tehnologija prerada.

rudnika bakra u masa

Ranije deponovana flotacijska jalovina, koja se
obi¢no sastoji od peska, mulja, pirit-a, zaostalih
metalnih sulfida i reagensa, moze prouzrokovati
ozbiljne ekoloSke probleme ako nije pravilno
stabilizovana, 3to je najCes¢i slucaj i u zemljama na
Balkanu. Ovo je posebno karakteristicno za opStinu
Bor (IstoCna Srbija), u kojoj rudarske i metalurske
operacije izazivaju zagadenje vazduha, zemlje i vode
i gde rudarska proizvodnja traje ve¢ vise od 115
godina. Grad Bor nalazi se u isto¢noj Srbiji, na 220 km
od Beograda i na oko 30 km od Bugarske i oko 60 km
od Rumunske granice. Prema procenama, na
teritoriji opStine Bor odloZeno je oko 2Bt razliCitog
rudarskog otpada. Preko 68% podrucja Bora
unisteno je rudarskim odlagaliStima nastalim
eksploatacijom uglavnom sulfidnih ruda bakra a
sli¢na ruda eksploatisana je i oblasti Moldova Noua u
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Moldova Noud din Romania. Astfel de minereuri,
adica deseuri din astfel de minereuri care contin
cantitati semnificative de pirita, au o tendinta
speciala de a forma ape montane acide si, avand in
vedere mobilitatea si sistemul acvatic din Balcani,
aceastd poluare este o problema interstatald. Tn
acest sens, este necesara monitorizarea constanta a
zonelor degradate, cu un accent deosebit pe analiza
apei in cursurile de apa si analiza apelor uzate,
precum si activitati pentru a reduce impactul nociv al
deseurilor miniere asupra mediului si pentru a aplica
metode noi si moderne pentru o eventuala re-
evaluare a metalelor din deseuri. Acest lucru este
necesar deoarece, In timp, oxidarea piritei si sulfura
insotitoare vor crea mari probleme ecologice,
deoarece secretia spontana poate dura zeci de ani,
chiar sute de ani.

Avand in vedere acest lucru, echipe de cercetatori
din Romania (UVT Timisoara si GEC Nera) si Serbia
(Institutul de Minerit si Metalurgie Bor) au inceput
implementarea Proiectului RoS-NET2 cu activitati
care vizeazd monitorizarea, in primul rand de apa si
de curdtare a apelor miniere acide din zonele Bor si
Moldova Noua (Figurile 20 si 21). Acest lucru va ajuta
la Tntarirea si diseminarea ideii dezvoltarii durabile,
care prin definitie reprezinta ,dezvoltarea care
raspunde nevoilor prezentului, fara a compromite
capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface
proprile nevoi” (Adunarea Generala a Natiunilor
Unite, 1987).

Rumuniji. Ovakva ruda, odnosno jalovine iz ovakvih
ruda koje sadZe znatne koli€ine pirita, imaju posebnu
tendenciju ka stvaranju kiselih rudnic¢kih voda, a
imajudi u vidu mobilnost i vodni sistem na Balkanu
ova zagadenja predstavljaju medudrzavni problem.
U tom smislu je neophodno konstantno vrsiti
monitoring nad degradiranim podrucjima sa
posebnim akcentom na analizu voda u
vodotokovima i analizu otpadnih voda kao i vrsiti
aktivnosti na smanjenju Stetnog uticaja rudarskog
otpada na okolinu i na primeni novih i savremenih
metoda za eventualnu revalorizaciju metala iz
otpada. Ovo je neophodno jer ¢e vremenom
oksidacija pirita i prate¢ih sulfida stvoriti velike
ekoloske probleme budu¢i da spontano izluzivanje
moZze trajati desetinama Cak i stotinama godina.

Imajudi to u vidu, timovi istrazivaca iz Rumunije
(WUT Timisoara i GEC Nera) i Srbije (Institut za
Rudarstvo i Metalurgiju Bor) otpoceli su realizaciju
Projekta RoS-NET2 sa aktivnostima koje su upravo
usmerene na monitoring, pre svega voda, i
preliS¢avanje kiselih rudnickih voda u oblastima
Bora i Moldova Noua (Slike 20§ 21). Na taj nacin ¢e se
pomodi jaCanju i Sirenju ideje odrzivog razvoja koj po
definicji predstavlja ,razvoj koji zadovoljava potrebe
sadasnjosti bez ugrozavanja sposobnosti bududih
generacija da zadovolje svoje potrebe” (Generalna
skupstina Ujedinjenih nacija, 1987.).
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Figura 20. Raul Bor // Slika 20. Borska reka

Figura 21. Depozitul Moldova Noua // Slika 21. Odlagaliste Moldova Noua

RO Text adaptat de: / SR Tekst priredio: Alin Cosmin SUSAN (GEC NERA)
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RO Efectele mineritului asupra mediului inconjurator // SR Uticaj rudarstva

na zivotnu sredinu

Exploatarile miniere pot duce la poluarea
mediului inconjurator prin poluarea aerului, apelor si
solului si prin afectarea biodiversitatii in general.
Poluarea aerului

Materialele  obtinute Tn urma expunerii
depozitelor minerale pot fi transportate prin aer sub
forma unor particule datorita eroziunii eoliene. Astfel
calitatea aerului este afectata negativ datorita
prezentei unor particule de elemente cu potential
toxic cum este plumbul, arsenicul, cadmiul, etc. Tn
afara de particule suspendate, praful si gazele
eliberate datorita mineritului duc la poluarea aerului.
Poluarea apelor

Principalele surse de poluare a apelor datorita
exploatarilor miniere sunt uzinele de prelucrare a
minereurilor, minele subterane, iazurile de
decantare, zonele de eliminare a deseurilor miniere,
suprafetele de transport, etc. Acestea duc atat la
poluarea apelor de suprafata, cat si a celor
subterane.

Poluarea apelor datorita exploatarilor miniere
include:

e contaminarea cu metale si alte substante chimice
toxice, ceea ce duce la periclitarea florei si faunei
acvatice, precum si a faunei terestre care de acestea
pentru hrana;

e formarea de drenaj minier acid care duce la
modificarea pH-ului normal al apei, putand avea
astfel efecte catastrofale asupra vietii sustinute de o
astfel de apsg;

e cresterea nivelului de sedimente in apa datorita
eliberarii de sediment prin eroziunea solului, ceea ce
duce la alterarea albiei raurilor.

Poluarea solului

Exploatarile miniere duc la distrugerea fizica a
terenului datorita gropilor miniere deschise si
mormanelor de roci reziduale, distrugand astfel si
peisajul. De asemenea, calitatea solului este afectata,

Eksploatacija rude moze dovesti do zagadenja

zivotne sredine zagadivanjem vazduha, vode i tla.

Zagadenje vazduha

Materijali dobijeni izlaganjem mineralnih leZiSta
mogu se transportovati vazduhom u obliku Cestica
usled erozije vetra. Dakle, na kvalitet vazduha
negativnho utiCe prisustvo Ccestica potencijalno
toksi¢nih elemenata poput olova, arsena, kadmijuma
itd. Osim suspendovanih Cestica, prasina i gasovi koji
se oslobadaju zbog rudarstva dovode do zagadenja
vazduha.

Zagadenje vode

Glavni izvori zagadenja vode usled rudarskih
eksploatacija su postrojenja za preradu rude,
podzemne mine, jaloviSta, podrucja za odlaganje
rudarskog otpada, transportne povrsine itd. Ovo sve
dovodi do zagadenja povrSinske i podzemne vode.

Zagadenje vode zbog eksploatacije rude ukljucuje:

e kontaminacija metalima i drugim otrovnim
hemikalijama, Sto ugrozava vodenu floru i faunu, kao
i kopnenu faunu za hranu;

e stvaranje odvoda kiselih mina S5to dovodi do
promene normalnog pH vode, Sto ima katastrofalne
posledice na Zivot koji odrzava takva voda;

e povecCanje nivoa sedimenata u vodi usled
oslobadanja sedimenata erozijom tla, Sto dovodi do

izmene korita reke.

Zagadenje tla

Rudne eksploatacije vode do fizickog uniStenja
zemljista zbog otvorenih rudnickih jama i otpadnih
stenskih gomila, ¢ime se uniStava pejzaz. Takode,
utiCe i na kvalitet tla koji postaje toksian i manje
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acesta devenind toxic si mai putin fertil. Astfel flora si
fauna zonei respective este afectata negativ, chiar
mai mult decat atat, este posibil ca dupa incheierea
activitatilor miniere, zona sa nu se refaca, sau sa nu
ajunga la forma initiala dinainte de Tinceperea
exploatdrilor miniere.

Efecte asupra biodiversitatii

Distrugerea sau modificarea drastica a peisajului,
cum ar fi defrisarea, si eliberarea de substante toxice
datorita activitatilor miniere pot avea un impact
catastrofal asupra biodiversitatii, putand distruge
populatii intregi de specii sensibile. Se ajunge la
pierderea masivda a habitatelor, ducand la
diminuarea sau pierderea florei si faunei din zona,
incepand de la microorganisme din sol si ajungand la
mamifere mari.

Pe langa substantele toxice, un adevarat risc
asupra mediului acvatic, in principal, 1 reprezinta
drenajele acide miniere care duc la modificarea pH-
ului. Astfel, pH-ul poate ajunge la valoarea de 4 sau
chiar mai scazut, similar acidului din baterii. La un
astfel de pH este putin probabil ca animalele si
plantele sa supravietuiasca.

Efectele cele mai grave se observa asupra
speciilor endemice datorita faptului ca aceste specii
pot fi distruse sau pot fi puse In risc ridicat de a fi
distruse ca urmare a celor mai mici modificari de
habitat.

plodan. Dakle, na floru i faunu ovog podrugja se
negativno utice, cak i viSe od toga, moguce je da se
nakon to podrugje nece
oporaviti ili ne¢e dosti¢i svoj prvobitni oblik pre
pocetka rudarskih eksploatacija.

rudarskih aktivnosti

Uticaj na biodiverzitet

UniStavanje ili drasti¢na izmena pejzaza, poput
CiS¢enja i oslobadanja toksicnih supstanci usled
rudarskih aktivnosti, mogu imati katastrofalan uticaj
na biodiverzitet, potencijalno uniStavajuéi citave
populacije osetljivih vrsta. To rezultira masovnim
gubitkom staniSta, Sto dovodi do smanjenja ili
gubitka flore i faune na tom podrugju, pocevsi od
mikroorganizama u tlu i do velikih sisara.

Pored toksi¢nih supstanci, stvarni rizik po
akvatichom  okruZenju uglavhom  predstavlja
isuSivanje rudnika kiselina koje dovodi do promene
pH. Dakle, pH moZe dosti¢i vrednost od 4 ili ak nize,
slicno kao kiselina u baterijama. Pri takvom pH nivou
Zivotinje i biljke verovatno nece preZiveti.

Najozbiljniji efekti primeceni su na endemske
vrste zbog Cinjenice da ove vrste mogu biti uniStene
ili mogu biti izloZene velikom riziku da budu unistene
kao rezultat najmanjih promena stanista.
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Apa este un element
mentinerea vietii pe Pamant, asadar asigurarea
calitatii apei este un drept fundamental. Sandtatea

indispensabil pentru

omului si a intregului ecosistem depinde de
prevenirea poluarii. Apele poluate pot avea un
impact devastator atat asupra mediului cat si asupra
sanatatii umane.

Una dintre activitatile care contribuie la o poluare
masiva a apelor, este exploatarea miniera. Formarea
drenajului minier acid este una dintre problemele
cele mai grave care afecteaza mediul Tnconjurator.

Voda je neizostavan element za odrZavanje Zivota
na Zemlji, tako da je obezbedivanje kvaliteta vode
osnovno pravo. Zdravlje ljudi i celog ekosistema
zavisi od spreCavanja zagadenja. Zagadena vode
mogu imati pogubni uticaj na zivotnu sredinu, a i na
zdravlje ljudi.

Jedna od aktivnosti koja u mnogome doprinosi
zagadenju vode je rudarstvo. IspuStanje kiselih
rudarskih voda je jedan od najtezih izazova koji uticu
na zZivotnu sredinu. Takve vode su zagadivaci koji su
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Drenajul minier acid este un poluant acvatic rezultat
in urma oxidarii chimice si biologice a mineralelor
sulfuroase. Produs in iazurile de decantare, haldele
de steril, etc, drenajul minier acid este caracterizat de
un pH foarte scazut, cantitate scazuta de materie
organica si o concentratie mare de sulf si metale
dizolvate in cele mai multe cazuri, drenajul minier
acid este cauzat de oxidarea accelerata a piritei
(FeS;), dar si a altor minerale sulfuroase, in prezenta
apei si oxigenului. Riscurile cresc considerabil mai
ales dupa finchiderea minei, deoarece apele
subterane, care inunda minele, vor dizolva toate
sarurile acide aflate pe peretii retelelor subterane.

Aceste medii puternic acide, formate prin
oxidarea mineralelor sulfuroase, sunt populate de
microorganisme acidofile, care de cele mai multe ori,
accelereaza procesul de formare a drenajului minier
acid.

Neutralizarea drenajului minier acid poate fi
facuta fie pe cale chimica, fie prin procedee biologice.
Bioremedierea este un procedeu biologic, prin
intermediul cdruia, cu ajutorul microorganismelor,
plantelor sau enzimelor, contaminantii din mediul
inconjurator sunt inlaturati.

Bioremedierea drenajului minier acid, folosind
microorganismele, se bazeaza pe capacitatea
acestora de a imobiliza metalele si de a produce
conditii de alcalinitate, ceea ce duce la anularea
reactiilor care genereaza drenajul acid de mina.
Procesele microbiologice care genereaza conditii de
alcalinitate sunt procese de reducere printre care
cele mai comune sunt procesele de reducere a
sulfului, denitrificarea, amonificarea, metanogeneza,
reducerea fierului si manganului.

Reducerea sulfului, folosind bacteriile
reducdtoare de sulf, este o biotehnologie aplicata cu
succes in procesele de eliminare a metalelor si
sulfatului din drenajul minier acid. Mai mult decat
atat, o mai buna eficientizare a reducerii drenajului
minier acid si o industrializare a acestui procedeu,
poate fi obtinuta prin folosirea bacteriilor
reducdtoare de sulf, modificate genetic.

rezultat hemijske i bioloSke oksidacije sumpornih
minerala. Stvorene drenaZzom iz rezervoara, deponija
rudarskog otpada, itd, ove vode se odlikuju veoma
niskim pH, malim koli¢inama organskih materijia i
visoke koncentracije sumpora i rastvorenih metala. U
vecini slucajeva, ove vode nastaju ubrzanom
oksidacijom pirita (FeS), kao i drugim sumpornim
mineralima u prisustvu vode i kiseonika. Rizici se
znacajno povecavaju, narocito nakon zatvaranja
rudnika, jer podzemne voda koje postoje u
napustenim oknima, spiraju i rastvaraju soli koje se
nalaze na zidovima podzemnih hodnika.

Ovi jako kiseli medijumi, nastali oksidacijom
sumpornih minerala, nastanjeni su acidofilnim
mikroorganizmima, koji najc¢eS¢e ubrzavaju proces
isuSivanja kiselinskih rudnika.

Neutralizacija ovako nastalih kiselih rudnickih
voda moZe se obaviti hemijskim ili bioloSkim
tretmanima. Bioremedijacija je bioloSki proces kojim
se zagadivaci uklanjaju iz okoline uz pomoc
mikroorganizama, biljaka ili enzima.

Bioremedijacija kiselog rudarskog odvodnjavanja
pomocu mikroorganizama zasnovana je na njihovoj
sposobnosti da imobiliSu metale i proizvode alkalne
uslove, Sto dovodi do preokreta reakcija koje stvaraju
drenazne rudnicke vode. Mikrobioloski procesi koji
stvaraju uslove alkalnosti su redukcioni procesi,
medu kojima su najceS¢i procesi redukcije sumpora,
denitrifikacije,
redukcije gvozda i mangana.

Redukcija sumpora, upotrebom bakterija koje
smanjuju sumpor, je biotehnologija koja se uspesSno
primenjuje u procesima uklanjanja metala i sulfata iz
kiselinskin drenaZa. Sta vie, veda efikasnost
smanjenja kiselih drenaznih voda i industrijalizacija
ovog procesa, moZe se postici koriS¢enjem genetski
modifikovanih bakterija koje smanjuju sumpor.

amonifikacije, metanogeneze,
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Figura 22. Drenaj minier acid rezultat din exploatarea cuprului: A) drenaj minier acid care contamineaza un rau; B) iaz de
drenaj minier acid in Portugalia // Slika 22. Ispustanje minske kiseline nastalo eksploatacijom bakra: A) odvodnjavanje
kiselih mina koje kontaminira reku; B) Bazen za isuSivanje minske kiseline u Portugalu
(sursa // izvor: http://www.greenspec.co.uk/building-design/copper-production-environmental-impact/)
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RO Stadiul cercetarllor

r1v1nd efectele ecotox1colog1ce ale mineritului //

Tinand cont de efectele negative ale exploatarilor
miniere asupra mediului Tnconjurator, este esentiala
dobandirea de noi informatii asupra acestor efecte.
Informatii esentiale cu privire la efectele
ecotoxicologice ale mineritului si la mecanismele
implicate pot fi obtinute prin cercetarea stiintifica si
valorificate prin publicarea unor articole stiintifice.

Analizénd articole stiintifice publicate care sunt
prezente in baza de date Web of Sciecne Core
Collection (ISI Web of Science, Clarivate Analytics) se
poate observa faptul ca atat procentul de articole
despre minerit cat si cel al articolelor despre efectele
ecotoxicologice ale mineritului sunt in crestere in
perioada 2010-2019 (Figura 23). Acest lucru sustine
importanta determinarii efectelor mineritului asupra
mediului Tnconjurator.

In ceea ce priveste cercetarea in domeniul
ecotoxicologiei acvatice si terestre, procentul de
articole stiintifice publicate despre ecotoxicitate este
in crestere in perioada 2010-2019, atat despre
ecotoxicitatea acvatica cat si cea terestra (Figura 24).
Tns& anual procentul de articole publicate despre
ecotoxicitatea acvatica este mult mai mare decat cea
despre ecotoxicitatea terestra (Figura 25).

S obzirom na negativne uticaje rudarstva na
zivotnu sredinu, neophodno je steé¢i nove informacije
o tim efektima. Bitne informacije o ekotoksikoloSkim
efektima rudarstva i o uklju¢enim mehanizmima
mogu se dobiti nau¢nim istrazivanjima i vrednovati
objavljivanjem naucnih ¢lanaka.

Analizom objavljenih naucnih ¢&lanaka koji su
prisutni u bazi the ISI Web of Science database from
Clarivate Analytics, moZze se primetiti da se i procenat
rudarskih ¢lanaka i c¢lanaka o ekotoksikoloSkim
efektima rudarstva povecava izmedu 2010-2019
(Slika 23). Ovo potvrduje vaznost utvrdivanja uticaja
rudarstva na zZivotnu sredinu.

Sto se tice istraZivanja u oblasti vodene i kopnene
ekotoksikologije, procenat objavljenih
Clanaka o ekotoksicnosti raste tokom 2010-2019,

naucnih

kako o vodenoj, tako i o kopnenoj ekotoksicnosti
(Slika 24). Ipak godisnji procenat objavljenih ¢lanaka
o vodenoj ekotoksi¢nosti mnogo je veci nego ona o
zemaljskoj ekotoksi¢nosti. (Slika 25).
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Figura 23. Articole stiintifice publicate despre minerit si
efectele ecotoxicologice ale mineritului // Slika 23.
Objavljeni naucni ¢lanci o rudarstvu i ekotoksikoloSkim
efektima rudarstva

Figura 24. Articole stiintifice publicate despre
ecotoxicitatea acvatica si terestra // Slika 24. Naucni ¢lanci
o vodenoj i kopnenoj ekotoksi¢nosti
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Figura 25. Procentul de articole publicate despre ecotoxicitatea acvatica vs. terestra // Slika 25. Procenat ¢lanaka
objavljenih o vodenoj ekotoksi¢nosti prema zemaljskoj ekotoksi¢nosti
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Bianca-Vanesa BOROS (WUT AERL)

zagadenja prouzrokovane rudarskom delatnosc¢u

"La noiin Moldova Veche, cand bate vantul, praful
de iaz intra in casd, in fantana, In ochi, Intre dinti, in
plamaini. De 16 ani de cand se intampla acest lucru
nimanui nu-i pasd, nici celor de la Primarie, nici celor
de la Mediu, nici parlamentarilor, putem sa murim
aici”.

Sinisa Gvozdenovici - Moldova Veche

"In perioadele in care bate vantul, de obicei
toamna si primavara, aici la spital se dubleaza sau
tripleaza numarul de internari cu bolnavi cronici de
boli ale aparatului respirator. Nu am auzit ca din
partea autoritatilor statului sa se fi facut anchete in
legatura cu impactul asupra sanatatii populatiei a
poludrii cu praf provenit de la iazul Tdusani -
Bosneag. Totul este tinut sub tacere”

lon Roiban - medic primar boli interne la Spitalul
Moldova Noud

"In Clisura Dundrii avem putin teren arabil. Peste
acest teren, cand bate vantu, de fiecare data se
aseaza un strat de prafiar, in timp, terenul a devenit
nefertil. La fel praful a distrus pasunele pentru ca
animalele nu mai pasc iarba cu praf. Praful a infectat

.Kod nas u staroj Moldaviji, kada duva vetar,
prasina sa ribnjaka ulazi u ku¢u, u bunar, u oci,
izmedu zuba, u plucéa. Ve¢ 16 godina se ovo de3ava, a
nikoga nije briga, niti Opstinu, niti one iz Zivotne
Sredine, ni iz parlamenta, ovde mozemo umreti. "

Sinisa Gvozdenovi¢ - Moldova Veche

"Tokom perioda kada vetar duva, obi¢no u jesen i
prolece, ovde bolnica udvostrucuje ili utrostrucuje
broj hospitalizacija sa hroni¢nim bolestima disajnih
puteva. Nisam Cuo da su drZavna tela sprovela bilo
kakve istrage u vezi sa uticajem na zdravlje
stanovniStva i zagadenja od praSine koja je nastala u
jezeru TauSani-BoSneag. Sve se Cuva u tisini”

lon Roiban - glavni lekar za bolesti unutrasnjih organa
u bolnici Moldova Noud

»Na Dunavskoj litici imamo malo obradivog
zemljidta. Iznad ove zemlje, kada vetar duva, svaki
put se stvori sloj prasine, a vremenom je zemlja

postala neplodna. Takode, praSina je unistila
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si culturile de legume din gradinile oamenilor. Cand
aude lumea in piata ca esti de la Moldova Noua nu
mai cumpdra nimeni de la tine”

Petru Nistoran - Moldova Noud

"Am o pensiune turistica in Vinci, pe malul Dunarii.
Aici multa lume trieste din turism, este o zona
frumoasd, dar cand Tncepe sa bata vantul si sa ne
aduca praf de la Bosneg din Romania, toti turistii ne
pleaca si a doua oara cei care patesc asa ceva nu mai
vin. Ne-am plans la Primaria Golubac si la Guvernul
Serbiei dar nimanui nu-i pasa”

Jadranka Petrovié¢ - Golubac

Opiniile au fost culese de catre voluntarii GEC
Nera cu ocazia evenimentelor de monitorizare
alternativa a mediului Tn cadru proiectului 337 - RoS-
NET2 ”,Retea ROmania - Serbia pentru evaluarea si
diseminarea impactului activitatilor miniere de
exploatare a cuprului asupra calitatii apei din zona
transfrontaliera”

pasnjake, jer Zivotinje viSe ne pasu prasnjavu travu.
PraSina je zarazila i povrtlarske kulture u bastama
ljudi. Kada ljudi Cuju na trziStu da ste iz Nove
Moldavije, niko viSe ne kupuje od vas ”

Petru Nistoran - Moldova Noud
"Imam turisticki pansion u Vincima, na Dunavu.
Ovde Zivi puno ljudi od turizma, prelepo je to
podrucje, ali kada vetar pocne da duva i donosi nam
prasinu iz BoSnega iz Rumunije, svi turisti nas
napustaju, a oni koji su doziveli tako nesto drugi put
vide ne dolaze. Zalili smo se Gradskoj opstini Golupca
i Vladi Srbije, ali nikoga nije briga “
Jadranka Petrovi¢ - Golubac
Misljenja su prikupili volonteri GEC Nera povodom
alternativnih dogadaja i nadgledanja Zivotne sredine
u okviru projekta 337 - RoS-NET2 ", Rumunsko Srpska
mrezna, saradnja za procenu i Sirenje svesti uticaja
rudarskih aktivnosti u rudnicima bakra na kvalitet
vode u pogranicnom podrucju”

RO Activitati miniere: remedierea siturilor miniere

// SR Rudarske aktivnosti: sanacija rudarskih

nalazi§ta

Datorita miniere, mediul

Astfel dupa

exploatarllor
inconjurator este puternic afectat.
oprirea activitatilor miniere, sau chiar in timpul
acestora, este esential sa se aplice metode de
remediere.

Reabilitarea siturilor miniere este foarte dificila,

reprezentand o adevaratda provocare datorita
faptului ca nu exista o schema de planificare unica si
universala pentru remediere. Astfel pentru o
reabilitare de succes este necesara o abordare
interdisciplinara prin care sa se contureze un plan de
restaurare ecologica, hidrologica si estetica.

Zvog rudarskih radova, Zivotna sredina je ozbiljno
zagadena. Dakle, nakon zaustavljanja rudarskih
aktivnosti ili ¢ak tokom njhovog sprovodenja od
sustinske je vaznosti primijena sanacijskih metoda

Sanacija rudarskih nalaziSta je veoma teska, Sto
predstavlja pravi izazov zbog Cinjenice da ne postoji
jedinstvena i universalna Sema planiranja sanacije.
Stoga je za uspeSnu rehabilitaciju potreban
interdisciplinarni pristup da bi se nacrtao ekolo3ki,

hidroloSki | estetski plan obnove.
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Exista diferite metode de remediere care pot fi
aplicate. In Figura 26 sunt exemplificate cateva astfel
de metode.

Postoje razlicite metode sanacije koje se mogu

primeniti. Takvi postupci su prikazani na Slici 26.

Physical remediation methods

Chemical remediation methods

Biological remediation methods

Figura 26. Exemple de metode fizice, chimice si biologice de remediere a siturilor miniere // Slika 26. Primeri fizickih,
hemiskih i bioloSkih metoda sanacije rudarskih nalazista
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RO Text adaptat de: / SR Tekst priredila:

Bianca-Vanesa BOROS (WUT AERL)

Datorita dificultatii de a crea un plan unic si

universal de remediere a siturilor miniere, este
esentiala dobandirea de noi informatii asupra
eficientei metodelor existente si crearea unor noi
metode de reabilitare.

Cercetarea stiintifica poate aduce o contributie
importanta la informatiile privind eficacitatea
metodelor existente si poate duce la realizarea unor

Zbog poteSkoca u stvaranju jedinstvenog i
universalnog plana sanacija rudarskih nalatista od
sustinskog je znacaja da se steknu nove informacije
o efikasnosti postoje¢ih metoda i da se stvore nove,
bolje i efikasnije metode sanacija.

Naucna istrazivanja mogu dati vazan doprinos
informacijama o efikasnosti postoje¢ih metoda |
mogu dovesti do novih planova sanacije. Stoga su
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noi planuri de remediere. Astfel articolele stiintifice
publicate sunt de mare importanta ™n studiul
reabilitarii siturilor miniere.

Analizénd articole stiintifice publicate care sunt
prezente in baza de date Web of Science Core
Collection (ISI Web of Science de la Clarivate
Analytics) se poate observa faptul ca procentul
articolelor publicate Tn perioada 2010-2019 despre
remedierea si bioremedierea siturilor miniere este in
crestere (Figura 27).

Procentul articolelor publicate despre remedierea
siturilor miniere este mai mare decat cea a articolelor
publicate despre bioremediere, raport care este intr-
0 usoara descrestere (Figura 28). Acest lucru
evidentiaza faptul ca metodele de bioremediere sunt
din ce in ce mai cercetate datorita faptului ca acestea
utilizeaza organisme pentru reabilitarea mediului,
fatd de metodele fizice si chimice utilizate n
remediere.

—Articles published on remediation of mining sites

—Articles published on bioremediation of mining sites

20%

139%  132% 17.6%

79% 7.0%

same topic in 2010-2019)
=}
®

Published articles (percentage of total articles in the

2010 2012 2014 2016 2018

Figura 27. Articole stiintifice publicate despre remedierea
si bioremedierea siturilor miniere // Slika 27. Objavljeni
naucni ¢lanci o bioremedijaciji rudarskih nalazista

objavljeni naucni radovi od velikog znacaja u daljem
proucavanju i saniranju rudarskih nalazista.

Analiziranje objavljenih naucnih radova koj su
prisutni u bazi podataka ISI Web of Science de la
Clarivate Analytics, u period od 2010-2019 moZe se
primetiti da raste procenat radova koj su objavljenih
a svode se na sanaciji i bioremediaciji nalazista (Slika
27).

Procenat objavljenih radova koj se svodi na
sanaciju rudarskih nalaziSta vedi je od objavljenih
radova o bioremediaciji a odnos je u blagom
smanjenju (Slika 28). Ovo ukazuje na Cinjenicu da se
metode bioremediacije sve vise istrazuju, jer oni
koriste mekanisme za rehabilitaciju Zivotne sredine,
u poredenju sa fizickim | hemiskim metodama koje
se koriste u sanaciji.

® Articles published on remediation of mining sites

® Articles published on bioremediation of mining sites

0% 20% 40% 60% B0% 100%

Published articles (percentage of total articles in the same topic in
2010-2019)

Figura 28. Procentul de articole stiintifice publicate
despre remedierea si bioremedierea siturilor miniere //
Slika 28. Procenat objavljenih nauc¢nih ¢lanaka o sanaciji i
bioremedijaciji rudarskih nalazista
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